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PRESENTACION

Los Atlas de Riesgos municipales constituyen uno de los instrumentos que el
gobierno mexicano ha privilegiado en los ultimos anos, con la finalidad de apoyar el
ordenamiento de los asentamientos humanos en México. Este articulo recupera los
principales antecedentes conceptuales, metodoldgicos, institucionales y legales de
estos productos cartograficos, y analiza sus alcances y limitaciones reales en cuanto
instrumentos de regulacion de usos de suelo y gestion de riesgo en el caso
mexicano. Para ello, utiliza los conceptos de juridificacién, cumplimiento de marcos
normativos y gestion multiescalar, con el objeto de analizar las condiciones en las
que estos atlas surgen como dispositivos juridicos en el contexto de una
descentralizacion parcial del ordenamiento territorial y la proteccion civil, asi como
la distancia que los separa de los efectos territoriales esperados de ellos. El articulo
sustenta las razones para la relativa inoperancia de los atlas en el contexto de los
gobiernos municipales; entre estas razones destacan la indefinicién en el marco
legal sobre su contenido y uso; la falta de claridad sobre las instancias responsables
de su implementacién, y la carencia de sanciones que conlleva su incumplimiento
en la mayoria de las legislaciones estatales.

Si bien los Atlas municipales elaborados en los ultimos afios han seguido un
conjunto de normas formalmente establecidas, las dificultades propias del tema en
el manejo de la informacion, junto con los retos técnicos y conceptuales para la
generacion de los productos cartograficos, asi como la diversidad en los perfiles
profesionales de los equipos de trabajo encargados de su realizacién, han derivado
en productos de muy distinta indole y aplicabilidad que es necesario evaluar para
convertirlos en instrumentos que realmente sean de utilidad practica, con el fin de
incidir de mejor manera en la politica territorial y la gestién de riesgos. Esta revision
resulta de crucial importancia para la vida publica nacional, puesto que los Atlas de
Riesgo estan oficialmente reconocidos dentro del marco legal como instrumentos
de ordenamiento territorial y de prevencion de desastres en México, particularmente
a nivel de los gobiernos locales, en el contexto de una descentralizacion parcial del
esquema de proteccion civil en el pais.

Este trabajo es resultado del analisis de fuentes sobre el contexto general,
desarrollo e implementaciéon de los Atlas de Riesgo municipales. El objetivo es
analizar el entorno politico-institucional de los atlas en el contexto de una creciente
demanda de articulacion de los esquemas de proteccion civil municipal con los
instrumentos de ordenamiento territorial y planeacién urbana en México, sin que ello
se traduzca en mecanismos efectivos de acoplamiento entre dichos instrumentos.

praseesesos -
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FASE | MARCO TEORICO.

El impacto de los fendmenos de origen natural y los producidos por el hombre, asi
como los efectos del cambio climatico y el incorrecto ordenamiento territorial
ocasionan pérdidas humanas y materiales afio tras afo, representando un riesgo
para la integridad fisica, el bienestar, el desarrollo y el patrimonio de la poblacién,
asi como un alto costo social y econdmico para el pais.

No obstante que el gobierno ha realizado extensas acciones enfocadas a la atencién
y recuperacion ante los desastres, se requiere fortalecer las acciones de prevencion
para reducir los riesgos y mitigar las consecuencias adversas que ocasionan.

En este sentido, proteccion civil privilegiara las acciones preventivas ante desastres,
sera incluyente y utilizara soluciones de innovacion cientifica, eficacia tecnoldgica,
organizacién y capacidad para enfrentar los retos presentes y futuros en este
ambito.

La informacion que se presenta es importante como instrumento, para que las
autoridades cuenten con el fundamento necesario para actuar en el plano preventivo
con estrategias de autoproteccién y acciones de mitigacion. Y a su vez dara, a las
diferentes instancias de gobierno, instituciones académicas y demas actores
involucrados, la posibilidad de elaborar informacion digital derivada con las
caracteristicas de cartografia tematica de alta calidad.

Ademas, la Ley General de Proteccion Civil, sefiala la necesidad de investigar,
estudiar y evaluar riesgos, peligros y vulnerabilidades, integrando y ampliando los
conocimientos de tales acontecimientos en coordinacién con las dependencias
responsables. Asi como supervisar, a través del Centro Nacional de Prevencion de
Desastres (CENAPRED), que se realice y se mantenga actualizado el atlas nacional
de riesgos, asi como los correspondientes a las entidades federativas, municipios y
delegaciones.

Por otra parte, el Plan de Desarrollo Municipal 2022-2024 menciona dentro de sus
lineas de accion, en las Estrategias de Proteccion Civil la actualizacion del Atlas de
Riesgo de Nicolas Romero.

Para la elaboracién del Atlas de Riesgos del Municipio de Nicolas se realiza trabajo
de gabinete y de campo, conjuntamente se recopila, valora e integra la informacién
espacial y los insumos digitales a fin de contar con una base cartografica
homogénea, partiendo de los datos generados por instituciones con amplia
experiencia como el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI), 6rgano
rector en la produccion de este tipo de informacion.

Para este proyecto se plantea un paquete de informacion basica para el desarrollo
del sistema, el cual incluye, entre otros: cartografia vectorial, topografia, geologia,
edafologia, hidrologia, climas, vias de comunicacién y localidades urbanas; ademas
i

MITIGA
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contendra informacion raster (ortofotos) e informacion adicional como el censo de
poblacion y vivienda 2020.

A partir de este tipo de informacion se realizara la integracién de la informacion
cartografica y alfanumérica obtenida. Esta se tomara como base para el desarrollo
geotecnoldgico y para darle un tratamiento digital, mediante la utilizacién los
softwares AUTOCAD Y QGIS 3.26.

El Atlas de Riesgos del Municipio de Nicolas Romero esta integrado por un
documento escrito en el que se presentan: marco tedrico, mapa base, niveles de
analisis, medios natural, social, econémico y demografico, asi como la identificacion
y descripcion de las amenazas, peligros, vulnerabilidades, exposiciones y riesgos;
asi como estudios y obras propuestos. De igual manera integra un conjunto de
mapas con una serie de atributos que los describen.

1.1Marco Legal

El Sistema Nacional de Proteccién Civil es un conjunto organico y articulado de
estructuras, relaciones funcionales, métodos y procedimientos que establecen las
dependencias y entidades del sector publico entre si, con las organizaciones de los
diversos grupos voluntarios, sociales, privados y con las autoridades de los estados,
la Ciudad de México y los municipios, a fin de efectuar acciones coordinadas,
destinadas a la proteccion contra los peligros que se presenten y a la recuperacion
de la poblacién, en la eventualidad de un desastre. (SEGOB, 2019).

El presente instrumento denominado Atlas de Peligros y Riesgos de Nicolas Romero
se sustenta en la Ley General de Proteccion Civil vigente cuya, ultima reforma
publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 06 de noviembre de 2020, indica
lo siguiente:

Articulo 4. Las politicas publicas en materia de proteccion civil, se cehiran al Plan
Nacional de Desarrollo y al Programa Nacional de Proteccién Civil, identificando
para ello las siguientes prioridades:

I. La identificacion y analisis de riesgos como sustento para la implementacion de
medidas de prevencién y mitigacion;

Il. Promocién, desde la nifiez, de una cultura de responsabilidad social dirigida a
la proteccidn civil con énfasis en la prevencién y autoproteccion respecto de los
riesgos y peligros que representan los agentes perturbadores y su vulnerabilidad;
lll. Obligacion del Estado en sus distintos 6rdenes de gobierno, para reducir los
riesgos sobre los

agentes afectables y llevar a cabo las acciones necesarias para la identificacion
y el reconocimiento de la vulnerabilidad de las zonas bajo su jurisdiccion;

VI. El establecimiento de un sistema de certificacion de competencias, que
garanticé un perfil adecuado en el personal responsable de la proteccion civil en
los tres 6rdenes de gobierno;

praseesesos (b3
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VII. El conocimiento y la adaptacién al cambio climatico, y en general a las
consecuencias y afectos del calentamiento global provocados por el ser humano
y la aplicacion de las tecnologias, y
VIII. La atencién prioritaria para la poblacion vulnerable.
Capitulo Il
De la Proteccion Civil

Articulo 10. La Gestion Integral de Riesgos considera, entre otras, las siguientes
fases anticipadas a la ocurrencia de un agente perturbador:

I. Conocimiento del origen y naturaleza de los riesgos, ademas de los procesos
de construccion social de los mismos;

1. Identificacion de peligros, vulnerabilidades y riesgos, asi como sus escenarios;
[ll. Andlisis y evaluacion de los posibles efectos;

IV. Revision de controles para la mitigacién del impacto;

V. Acciones y mecanismos para la prevencion y mitigacion de riesgos;

V1. Desarrollo de una mayor comprension y concientizacion de los riesgos, y
VII. Fortalecimiento de la resiliencia de la sociedad

Capitulo VII
De la Cultura de Proteccion Civil

Articulo 41. Las autoridades federales, de las entidades federativas, municipales y
demarcaciones territoriales de la Ciudad de México, fomentaran la cultura en
materia de proteccion civil entre la poblacion, mediante su participacion individual y
colectiva.

Las autoridades en la materia, estableceran mecanismos idéneos para que la
sociedad participe en la planeacion y supervision de la proteccion civil, en los
términos de esta Ley, su Reglamento y los demas ordenamientos aplicables.

La poblacion vulnerable y expuesta a un peligro, tiene derecho a estar informada de
ello y a contar con las vias adecuadas de opinion y participacion en la gestion del
riesgo

Articulo 43. A fin de fomentar dicha cultura, las autoridades correspondientes
dentro de sus respectivos ambitos de competencia, deberan:

I. Fomentar las actividades de proteccion civil;

Il. Incorporar contenidos tematicos de proteccién civil en todos los niveles
educativos publicos y privados, considerandola como asignatura obligatoria;

lll. Concretar el establecimiento de programas educativos a diferentes niveles
académicos, que aborden en su amplitud el tema de la proteccion civil y la
Gestion Integral de Riesgos;

IV. Impulsar programas dirigidos a la poblacién en general que le permita conocer
de forma clara mecanismos de prevencion y autoproteccion;
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V. Elaborar, estructurar y promocionar campafas de difusion sobre temas de su
competencia relacionados con la proteccion civil, y

V1. Promover la celebracion de convenios con los sectores publico, social, privado
y académico con el objeto de difundir la cultura de proteccion civil.

En el Cédigo Administrativo del Estado de México, Libro Sexto de la Proteccién Civil
y Gestién Integral del Riesgo con fecha de Ultima Reforma POGG: 21 de junio de
2022.

CAPITULO SEGUNDO
Del Sistema Estatal de Proteccién Civil

Articulo 6.7.- La Coordinacién Ejecutiva del Sistema Estatal de Proteccion Civil
estara a cargo de la Secretaria General de Gobierno, la cual tendra las atribuciones
siguientes:

X. Apoyar la creacion, desarrollo y consolidacién de los Consejos Municipales de
Proteccion Civil, grupos voluntarios y grupos de ayuda mutua, asi como el
fomento de acciones que mejoren y dignifiquen la actuacién de los cuerpos de
bomberos en la entidad, incluyendo la creacion y/o el otorgamiento de
reconocimientos en dinero o en especie; asi mismo establecer el premio estatal
de Proteccién Civil a quien por medios propios deba recibirlo;

XI. Promover la creacion, desarrollo y actualizaciéon permanente, de los atlas
municipales de riesgos, considerando los criterios que emita el Gobierno Federal
en materia de adaptacién al cambio climatico;

Xl Bis. Analizar e incorporar al Atlas de Riesgo del Estado de México la
informaciéon de las entidades econémicas con actividades de fabricacion, uso,
venta, transporte, almacenamiento y exhibicion de los articulos pirotécnicos, que
el Instituto Mexiquense de la Pirotecnia proporcione a la Coordinacion General
de Proteccion Civil y Gestion Integral del Riesgo;

XIV. Coordinar las acciones con las dependencias del Estado y de los municipios,
para atender las emergencias y contingencias provocadas por fenémenos
perturbadores de origen natural y apoyar el restablecimiento de servicios
publicos, mediante el fondo estatal de atencién a los desastres y siniestros
ambientales;

XX. Desarrollar, actualizar y difundir los Atlas de Riesgos del Estado de México,
de conformidad con los criterios que emita el Gobierno Federal en materia de
adaptacion al cambio climatico.

La Ley Organica Municipal del Estado de México.
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Capitulo Sexto
de las Coordinaciones y Consejos Municipales de Proteccién Civil

Articulo 81 TER.- Cada Ayuntamiento constituird un consejo municipal de
proteccion civil que encabezara el presidente municipal, con funciones de érgano
de consulta y participacion de los sectores publico, social y privado para la
prevencion y adopcion de acuerdos, ejecucion de acciones y en general, de todas
las actividades necesarias para la atencién inmediata y eficaz de los asuntos
relacionados con situaciones de emergencia, desastre, o calamidad publica que
afecten a la poblacion.

Son atribuciones de los Consejos Municipales de Proteccion Civil:

I. Identificar en un Atlas de Riesgos Municipal, que debera actualizarse
permanentemente y publicarse en la Gaceta Municipal durante el primer afio de
gestion de cada ayuntamiento, sitios que por sus caracteristicas especificas
puedan ser escenarios de situaciones de emergencia, desastre o calamidad
publicas;

Il. Formular, en coordinacién con las autoridades estatales de la materia, planes
operativos para fomentar la cultura de la prevencion, deteccion de riesgos,
auxilio, protecciéon a la poblacién, restablecimiento a la normalidad y
conocimientos basicos que permitan el aprendizaje de medidas de
autoproteccion y de auxilio, con la oportunidad y eficacia debidas.

Asi mismo, mediante la normatividad vigente expedida en el Bando Municipal de
Nicolas Romero 2022 publicado el 05 de febrero de 2022, en portal oficial del
Ayuntamiento de Nicolas Romero.

Articulo 65. La Coordinacion Municipal de Proteccion Civil y Bomberos coordinara,
capacitara, organizara, evaluara, supervisara, inspeccionara y dictaminara las
acciones de los sectores publico, privado y social, para prevenir riesgos, siniestros
o desastres y, en consecuencia, a través del area correspondiente, prevendra,
protegera y auxiliara a la poblacion ante la eventualidad de que dichos fendmenos
ocurran y, en su caso, dictara las medidas de seguridad necesarias, o por riesgo
inminente, asi como para el restablecimiento a la normalidad de la poblacion
afectada. Igualmente revisara y evaluara las condiciones de seguridad,
instalaciones y equipo de prevencion de riesgos en los establecimientos
industriales, comerciales y de servicios, eventos y espectaculos publicos y centros
de concentracion masiva que se ubiquen dentro del municipio, emitiendo, en su
caso, el visto bueno correspondiente cuando asi proceda, previa inspeccion y
verificacion de los giros respectivos; teniendo las siguientes facultades y
obligaciones:

I. Definir las politicas, estrategias, lineamientos y procedimientos para establecer el
Sistema Municipal de Proteccion Civil;
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Il. Elaborar y mantener actualizado el Atlas Municipal de Riesgos y el inventario de
recursos humanos, materiales y de infraestructura, incluyendo albergues y centros
de atencion que estén disponibles en el municipio para asegurar la eficacia del
auxilio.

1.2 Introduccién, Antecedentes y Objetivo

1.2.1  Introduccion

Los fendmenos naturales de caracter destructivo siempre han aparecido de forma
recurrente, impredecible e inevitable. A lo largo de la historia, en todo el territorio de
Nicolas Romero, los fendmenos naturales han provocado variaciones al paisaje y
en algunos casos pérdidas econdmicas por dafo a infraestructura. Sin embargo, en
los ultimos afos, estos fendmenos aunados con procesos de expansion urbana,
han incrementado la magnitud de su devastacién. De ahi la importancia de hacernos
conscientes de que los ciclos naturales no son ajenos a los habitantes del municipio
y que pueden ser perjudiciales si no existe un pleno conocimiento de su dinamica.
Asi mismo, cuando las personas se olvidan de las consecuencias que puede tener
un fendmeno natural extremo y se exponen sin tomar precauciones dan como
resultado graves pérdidas tanto materiales como humanas.

Nicolas Romero es un municipio que esta expuesto a los desastres naturales por su
ubicacion geografica y consecuente dinamica geoldgica y climatica. De esta
manera, a lo largo de la historia reciente se han presentado diversos desastres
naturales como inundaciones e incendios forestales.

Por ello, en la agenda municipal de proteccion civil, la prevencién de desastres ha
tomado una gran relevancia, debido principalmente a la diversidad de fenédmenos
que pueden causar catastrofes en nuestro territorio. Asi, se ha reconocido la
importancia de establecer estrategias y programas de largo alcance enfocados a
prevenir y reducir sus efectos, y no soélo focalizar recursos para la atencion de las
emergencias Yy la reconstruccion. Esta estrategia debe lograr que la sociedad sea
capaz de afrontar los peligros naturales asegurando al mismo tiempo que el
desarrollo no incremente su vulnerabilidad y por ende el riesgo. Solo asi se podra
garantizar un municipio menos vulnerable y una poblaciéon mas preparada y segura.

Todos estos aspectos hoy en dia se consideraban parte unica de Proteccion Civil,
sin embargo, se han comenzado a realizar politicas publicas las cuales se
encaminan a realizar acciones que conformaran la Gestion Integral de Riesgo.

Como parte del analisis de la Gestién del Riesgo se debe tomar en consideracion
los siguientes términos, los cuales estan en funcion del analisis del Riesgo:

RIESGO = PELIGRO x VULNERABILIDAD

Riesgo: Danos o pérdidas probables sobre un agente afectable, resultado de la
interaccion entre su vulnerabilidad y la presencia de un agente perturbador.

Peligro: Probabilidad de ocurrencia de un agente perturbador potencialmente
dafino de cierta intensidad, durante un cierto periodo y en un sitio determinado.

i
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Vulnerabilidad: Susceptibilidad o propension de un agente afectable a sufrir dafios
o pérdidas ante la presencia de un agente perturbador, determinado por factores
fisicos, sociales, econdmicos y ambientales.

La Gestion Integral del Riesgo (GIR) se define en la Ley General de Proteccion Civil
(articulo 2 seccion XVII) como “el conjunto de acciones encaminadas a la
identificacién, analisis, evaluacién, control y reduccién de los riesgos,
considerandolos por su origen multifactorial y en un proceso permanente de
construccion, que involucra a los tres niveles de gobierno, asi como a los sectores
de la sociedad, lo que facilita la realizacion de acciones dirigidas a la creacion e
implementacién de politicas publicas, estrategias y procedimientos integrados al
logro de pautas de desarrollo sostenible, que combatan las causas estructurales de
los desastres y fortalezcan las capacidades de resiliencia o resistencia de la
sociedad.

Involucra las etapas de: identificacion de los riesgos y/o su proceso de formacion,

prevision, prevencion, mitigacién, preparacion, auxilio, recuperacion 'y
reconstruccion.” (LGPC, 2018).

Prevencion

Mitigacion

Figura 1.2.1 Etapas de la Gestion Integral del Riesgo
Fuente: CENAPRED,

La Gestion Integral del Riesgo tiene siete fases:

1. Conocimiento del origen y naturaleza de los riesgos, ademas de los procesos
de construccion social de los mismos.
2. ldentificacion de peligros, vulnerabilidades y riesgos, asi como sus escenarios.
3. Analisis y evaluacion de los posibles efectos.
4. Revision de controles para la mitigaciéon del impacto.
5. Acciones y mecanismos para la prevencion y mitigacion de riesgos.
6. Desarrollo de una mayor comprensién y concientizacion de los riesgos.
7. Fortalecimiento de la resiliencia de la sociedad.
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En sintesis, la GIR es “Un proceso coordinado entre varias instituciones para
reducir, prevenir, responder y apoyar la rehabilitacién y recuperacion frente a
eventuales emergencias y desastres”, que debe su implementacién al Sistema
Nacional de Proteccion Civil (SINAPROC), institucidn nacida a raiz del sismo del 19
de septiembre de 1985 en la Ciudad de México.

Es con este marco nacional como referencia, que el municipio publica el presente
Atlas de Peligros y Riesgos de Nicolas Romero, elaborado conforme a la Guia de
contenido mimo para la elaboracion del Atlas Nacional de Riesgos
(CENAPRED, 2016).

1.2.2 Antecedentes

En el Municipio de Nicolas Romero, debido a sus condiciones geograficas y el
proceso de ocupacion del territorio lo hacen altamente susceptible a enfrentar
fendmenos de caracter destructivo. Iniciando con los fendmenos de caracter
hidrometeoroldgico, el fendmeno de las inundaciones es uno de los que representan
mayor peligro para los habitantes; al suroeste en las colonias Arcoiris, San Juan
Tlihuaca, Colmena, Loma de la Cruz, San Isidro de la Paz, las inundaciones ocurren
por el desbordamiento del Rio Xinté. Otras zonas susceptibles a este fenédmeno son
las colonias San Idelfonso, Sitio 217, Capetillo, Jiménez Cantu, Zaragoza, Progreso
Industrial, La Y griega, Granjas Guadalupe, Joya del Tejocote y Ejido Azotlan,
debido a que la inmensa mayoria de estas colonias se han asentado dentro del
cauce natural de algunos rios o en la zona de inundacién del mismo. En total se
tiene un registro preliminar de 16 colonias en peligro por fendmenos
Hidrometeorolégicos.

Con respecto a los fenédmenos de caracter geoldgico dentro del municipio, se cuenta
con un registro de 4 colonias en riesgo asentadas sobre antiguas minas, mismas
que son: Francisco Sarabia, Elsa Cérdoba, Colmena y Francisco |. Madero. De igual
manera se tiene el registro de 2 colonias asentadas en barrancas, las colonias 5 de
febrero e Hidalgo. Y finalmente hay 5 colonias asentadas en taludes inestables, las
colonias: La Concepcion, La Era, Fraccionamiento San Carlos, El Trafico y
Cahuacan 2° Barrio. En total se tiene un registro preliminar de 12 colonias en peligro
por fendmenos geoldgicos.

Con respecto a los factores de riesgo de los fendbmenos de origen quimico-
tecnoldgico, se tienen registradas 38 colonias en peligro por incendios, de las cuales
35 son por incendio de pastizal y forestales. Es importante destacar que gran parte
de la superficie de municipio es de uso de suelo agricola y forestal, y que en la
mayoria de los casos estos incendios son incendios inducidos por los agricultores
con la finalidad de fertilizar el suelo, sin embrago en algunas ocasiones estos se
salen de control e incluso invaden las zonas urbanas.

El presente documento representa la parte tedrica y metodolégica de la integraciéon
del Atlas de Riesgos del Municipio de Nicolas Romero, con fundamento en lo
establecido por el Programa de Prevencion de Riesgos en Asentamientos
Humanos. No obstante, cabe mencionar que, por parte de Nicolas Romero, este no
i

MITIGA

ATLAS CE RIESGOS



COORTINAC K HUNICIPAL DE PROTECCION CIVIL Y DOHEER05
AYUNTAHIENTY DE MICOLAS ROMES O, ESTADD DE MENICD

es un esfuerzo sin antecedentes, ya que anteriormente en 2017, 2019 y 2020 el
Ayuntamiento habia hecho una integracion del Atlas de Riesgos, que consistio en
un inventario georreferenciado de puntos de riesgo y que represento un avance para
la identificacion de diversos fendmenos perturbadores dentro de las areas urbanas
del municipio.

Es en este sentido, con los antecedentes antes mencionados, el Ayuntamiento de
Nicolas Romero, en cumplimiento con lo establecido en la Ley General de
Proteccion Civil, el Reglamento de Ley de Proteccion Civil del Estado de México y
en coparticipacion con la Coordinacion General de Proteccion Civil y Gestion
Integral de Riesgos, se estan llevando a cabo los trabajos del Atlas de Riesgos para
el Municipio con la responsabilidad de que los resultados obtenidos seran
considerados como base para tomar las medidas necesarias en politicas publicas,
para prevencion y/o mitigacion de los riesgos a los cuales estan expuestos los
habitantes del municipio.

1.2.3 Objetivos
General.

Proporcionar al Ayuntamiento de Nicolas Romero un Atlas de Riesgo Municipal que
funcione como una herramienta de planeacién en el cual se diagnostique, pondere
y detecte los riesgos, peligros y/o vulnerabilidad al que estan expuestos los
habitantes del municipio, de tal manera que les permita ubicar e identificar el tipo y
grado de riesgos existentes de acuerdo con el origen natural de los peligros. De
igual manera ldentificar, analizar y evaluar los riesgos tanto de origen natural como
antrépico que han tenido incidencia o pudieran presentarse en el territorio municipal,
ocasionando desastres o situaciones de peligro en zonas que por sus
caracteristicas poseen cierto grado de vulnerabilidad ante los fenémenos
perturbadores.

Por tal motivo se requiere integrar un documento geografico-descriptivo que en
materia de Proteccion Civil constituya el reflejo de la imagen actual del estado,
convirtiéndose en una valiosa herramienta de analisis que permitira planificar,
disefiar y establecer los mecanismos de seguridad para reducir al minimo los
efectos nocivos de ocurrencia de fendmenos destructivos que amenacen la
integridad fisica de la poblacién, asi como sus bienes y entorno.

1.3Determinacion de la Zona de Estudio

1.3.1 Localizacion

La zona que abarca el presente estudio comprende los limites territoriales del
Municipio de Nicolas Romero, el cual cuenta con 233.51 Km? de superficie total.
Para fines de diagnéstico general de riesgos, se utilizara una escala 1:80,000; para
una evaluacion urbana, la escala sera de 1:30,000; mientras que los estudios que
requieran una escala local, es decir manzanas y calles, se analizaran a 1:5,000.
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El Municipio de Nicolds Romero se localiza al norte del Estado de México, en el
extremo occidental de la Cuenca de Meéxico, teniendo como coordenadas
geograficas extremas 19°42’19”N, 99°32°25”"W y 19°33’'47”N, 99°15’56"W.

Las principales accidentes geograficos en el municipio son: en la parte oriental, el
Lago de Guadalupe; al centro los principales rios que desaguan en dicha presa,
como el Rio San Pedro, el Arroyo Grande, el Arroyo Chiquito y el Arroyo Xinté; y al
occidente, las estribaciones del Eje Neovolcanico Transmexicano previas al Valle
de México, cuyo pico mas alto dentro de la zona de estudio es el cerro de La Cruz
(3623 msnm), seguido del cerro Los Potrerillos (3603 msnm) y cerro Rio Frio (3600
msnm), todos ubicados en la parte del extremo occidente del municipio. En general,
el relieve del municipio es de lomerios intercalas con cafiadas.

La cabecera municipal, es decir Ciudad Nicolas Romero (a menudo también
identificada de forma no oficial como Villa Nicolas Romero), se encuentra en la
porcién del extremo oriental del municipio, forma parte del Area Metropolitana de la
Ciudad de México, y colinda con la ciudad de Atizapan. Es el area mas poblada del
municipio ya que concentra al 76.8% de todos los habitantes.

El Municipio de Nicolas Romero, cuenta con una extension territorial de 233.51
kilbmetros cuadrados, lo que representa el 0.4% de la superficie del territorio estatal,
se localiza al norte del Estado de México, en las coordenadas geograficas 19° 33’
50” y 19° 42’ 167, de latitud Norte y los meridianos 99° 15’ 53” y 99° 32’ 00", de
longitud Oeste, con respecto al Meridiano de Greenwich, y cuenta con las siguientes
colindancias:

» Al Norte colinda con los Municipios de Villa del Carbén y Tepotzotlan.

» Al Sur colinda con los Municipios de Atizapan de Zaragoza, Isidro Fabela y
Temoaya.

> Al Este colinda con el Municipio de Cuautitlan Izcalli; y

> Al Oeste colinda con los Municipios de Jiquipilco y Villa del Carbén.
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MAPA: LOCALIZACION GEOGRAFICA

Figura 1.3.1 Identificacion del Municipio de Nicolas Romero,

Fuente. Coordinacion Municipal de Proteccién Civil y Bomberos

MAPA: DIVISION POLITICA DE LA REGION IV

Fuente. GEM.COPLADEM. Programa Regional IV Cuautitlan lzcalli afio 2017-2023.
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La Regién IV Cuautitlan Izcalli cuenta con 432 km? correspondiendo al 1.92 por
ciento del total del territorio estatal. Cabe sefialar que el municipio de Nicolas
Romero es el que cuentan con mayor extension, al integrar 233.51 km?, cifra que
representa 53.66 por ciento del territorio regional, seguido del Municipio de
Cuautitlan lIzcalli con el 25.49 por ciento del territorio regional y Atizapan de
Zaragoza con el 20.84 por ciento del territorio regional.

TABLA. SUPERFICIE MUNICIPAL REGION IV.
__ Ambito

Estado de México 22,487.64 - 100.00
Regién IV Cuautitlan Izcalli 432.64 100.00 1.92
Atizapan de Zaragoza 90.18 20.84 0.40
Cuatutitlan Izcalli 110.30 25.49

Fuente. GEM.COPLADEM. Programa Regional IV Cuautitlan Izcalli afio 2017-2023.
En este contexto, es importante hacer notar que la Region IV Cuautitlan Izcalli en el
afo 2000 conté con un millén 190 mil 730 habitantes, lo que representé el 5.77 por
ciento de la poblacion estatal y para 2020 crecié a un millon 509 mil 438 habitantes.

Cabe que al interior de la region los tres municipios que integran la region IV
Cuautitlan Izcalli disminuyeron su poblacion con respecto a la establecida en el afio

2017.

TABLA. POBLACION TOTAL 2000-2020 REGION IV.

_Ambito | 2000 J 2010 | 2015 |} 2017 | 2020

Estado de México 13,096,686 @ 15,175,862 = 16,187,608 | 17,363,382 @ 16,992,418
Regién IV Cuautitlan Izcalli 1,190,730 1,368,214 1,464,455 1,558,780 1,509,438
Atizapan de Zaragoza 467,886 489,937 523,296 548,809 523,674
Cuautitlan Izcalli 453,298 511,675 531,041 569,690 555,163

269,546 366,602 410,118 440,281 430,601

Fuente. GEM.COPLADEM. Programa Regional IV Cuautitlan lzcalli afio 2017-2023.

La Tasa de Crecimiento Media Anual registrada en el Municipio de Nicolas Romero,
en el afo 2020, fue de 0.98 por ciento. Cifra que se fue disminuyendo, ya que, en
el ano 2015, se tenia registrado una tasa de crecimiento 2.39 por ciento, siendo el
Municipio de Nicolas Romero, el que refleja el mayor incremento de la tasa de
crecimiento de los municipios que integran la Region IV Cuautitlan Izcalli.
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TABLA. TASAS DE CRECIMIENTO 2000-2020.

Estado de México 1.44 1.37 0.97
Atizapan de Zaragoza 0.00 0.45 1.39 0.01
Cuautitlan Izcalli 0.00 1.18 0.78 0.89

“NeosRomes | om | aor | 2 | o |

Fuente: IGECEM. Censos y Conteos de Poblacién y Vivienda, asi como la Encuesta Intercensal 2015

Division Territorial del Municipio de Nicolas Romero

. PUEBLOS:

Barron;

Santa Maria Magdalena Cahuacan;

La Colmena;

El Progreso Industrial;

San Francisco Magu; Pueblo Indigena Otomi
San lldefonso;

San José el Vidrio;

San Juan de las Tablas;

San Miguel Hila; y

Transfiguracion;

COLONIAS:

Ampliacion Granjas Guadalupe;
Ampliacion Morelos

Ampliacion Vista Hermosa;
Aquiles Cérdova Moran;

Azotlan Parte Alta;

Azotlan Parte Baja;

Barrio de Guadalupe;

Benito Juarez Barron 12. Seccion;
Benito Juarez Barron 22. Seccién;
Benito Juarez 12. Seccién y/o Colonia Centro (Cabecera Municipal);
Benito Juarez 22. Seccién (Cabecera Municipal);
Bosques de la Colmena;

Buena Vista;

Caja de Agua, Progreso Industrial;
Campestre Liberacion;

Cinco de Febrero;

Clara Cérdova Moran;

Crescencio Sanchez Damian;

El Gavillero;

El Mirador, San lldefonso;

El Tanque;

El Trafico;

Elsa Cérdova Moran;

Francisco |. Madero 12. Seccion;
Francisco |. Madero 22. Seccion;
Francisco |. Madero 32. Seccion;

VVVVYYVYYYVYYVY

VVVVVYVYVVVYVYVVYVYYVYVVYVYVYVYYYVYYVYY
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Francisco |. Madero Seccion 20;
Francisco Sarabia 12. Seccion;
Francisco Sarabia 22. Seccioén;
> Granjas Guadalupe, 12. Seccién;

Il. COLONIAS:

Granjas Guadalupe, 22. Seccion;
Guadalupe San lldefonso;
Hidalgo 12. Seccion;

Hidalgo 22. Seccidn;

Himno Nacional;

Ignacio Capetillo;
Independencia, 12. Seccidn;
Independencia, 22. Seccion;
Jorge Jiménez Canty;

Joya del Tejocote, Progreso Industrial
La Era;

La Paz San lldefonso;

Libertad, 12. Seccion;

Libertad, 22. Seccion;

La Concepcién, Progreso Industrial;
Loma de la Cruz, 12. Seccion;
Loma de la Cruz, 22. Seccion;
Loma de la Cruz, 32. Seccion;
Lomas del Lago;

Loma Larga, Progreso Industrial;
Los Tubos, Progreso Industrial;
Llano Grande

Morelos;

Puentecillas, Cahuacan;

Pueblo Viejo, Ampliacion Granjas de Guadalupe;
Quinto Barrio, Cahuacan;

Santa Anita;

Santa Anita la Bolsa

San Isidro la Paz, 12. Seccioén;
San Isidro la Paz, 22. Seccién;
San Isidro la Paz, 32. Seccién;
San Juan, San lldefonso;

San Pablo de la Cruz, Progreso Industrial;
San Juan Tlihuaca,

Veintidés de Febrero;

Vicente Guerrero, 12. Seccion;
Vicente Guerrero, 22. Seccion;
Vicente Guerrero, Barron;

Vista Hermosa, 12. Seccioén;
Vista Hermosa, 22. Seccién;
Wenceslao Victoria Soto;

“Y” Griega;

Il. COLONIAS:

> Zaragoza, 12. Seccion;
> Zaragoza, 2°. Seccion;

YV V V

VVVVVYVYVYVYVVVVVVVVVVVVVYVYVYVVVVVVYVYVYVYVVVVYVYYY

Y

1l CONJUNTOS URBANOS, FRACCIONAMIENTOS, CONDOMINIOS HORIZONTALES Y

VERTICALES Y UNIDADES HABITACIONALES:
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Bulevares del Lago

Los Cantaros

Ciudad Campestre

Cumbres del Sol

El Globo

Fuentes de San José
Guadalupana del Lago

La Colmena

Arcoiris

Vista Verde

La Gloria

Loma del Rio

Los Manantiales

Paseo de San Carlos
Infonavit José Campillo Saenz, El Progreso Industrial
Residencial San Carlos
Rinconada Lago de Guadalupe
Unidad Habitacional Sitio 217
Unidad Magisterial

Unidad Habitacional Mirador del Conde, Francisco |. Madero
Villa Magisterial

Villas del Bosque

La Vista

La Cima

Campestre de la Loma
Provincia |

La Provincia Il

Real de San Pedro

Bosques de San Nicolas
Real de Colmena

El Cedro

V. RANCHERIA:

» Los Duraznos.

VVVVVYVYVVVVVVYVYVVVYVVVVVVYVYVYVYVYVYVVYYY
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El Municipio de Nicolas Romero, cuenta con 8 localidades identificadas como
zonas de atencion prioritaria siendo estas las siguientes:
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Cuadro. Localidades identificadas como Zonas de Atencion Prioritaria en el Municipio de Nicolas Romero, para el afo 2021.

CLAVE DE
MUNICIPIO CLAVE DE ENTIDAD INICIPIO O
LOCALIDAD FEDERATIVA ALCALDIA

CLAVE DE CLAVE DE
ENTIDAD ENTIDAD
FEDERATIVA FEDERATIVA

CLAVE DE
LOCALIDAD

o
ALCALDIA

0132,

NICOLAS CIUDAD NICOLAS

1 15 15060 150600001 MEXICO ROMERO ROMERO

0876, 150600001

1094,
1107,

QUINTO BARRIO 0414,
(EJIDO 0518, 150600003
CAHUACAN) 1249

NICOLAS

2 15 15060 150600003 MEXICO ROMERO

SANTA MARIA
MAGDALENA 0081 150600004
CAHUACAN

NICOLAS

3 15 15060 150600004 MEXICO ROMERO

NICOLAS PROGRESO 0679,
4 15 15060 150600016 MEXICO ROMERO INDUSTRIAL. 1253 150600016

5 15 15060 150600018 MEXICO NICOLAS SAN FRANGISCO 0382,

ROMERO 1287 150600018

NICOLAS SAN JOSE EL 0984,

6 15 15060 150600020 MEXICO ROMERO VIDRIO 0999

150600020

NICOLAS

7 15 15060 150600025 MEXICO ROMERO

TRANSFIGURACION 0429 150600025

NICOLAS VEINTIDOS DE

s 15 15060 150600082 MEXICO ROMERO FEBRERO

1183, 150600082

Fuente: DECRETO por el que se formula la Declaratoria de las Zonas de Atencién Prioritaria para el afio 2021. En: http:/dof.gob.mx/2020/BIENESTAR/ZONAS _PRIORITARIAS 2021.pdf

HITIGA
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MAPA: ZONA ZAP CIUDAD NICOLAS ROMERO

Fuente: Secretaria del Bienestar.

Cuadro. Localidades identificadas como Zonas de Atencion Prioritaria en el Municipio de Nicolas
Romero, para el ano 20

CLAVE DE CLAVE DE CLAVE DE CLAVE DE
ENTIDAD ENTIDAD MUNICIPIO O LOeALIDAD RmERAA PO LOCALIDAD LOCALIDAD
FEDERATIVA FEDERATIVA CALDIA ACTU

0132,
0170, 019A,
026A, 0359,
0378, 040A,
0448, 0556,
0645, 072A,
NICOLAS CIUDAD NICOLAS ney e
1 = 0857, 0876,
15 15060 150600001 MEXICO ROMERS OMERS Qeor. 0e76. 150600001
1003, 1018,
1022, 1037,
1060, 1094,

1107, 1130,

1145,
1179, 1215,
122A

Fuente: DECRETO por el gue se formula la Declaratoria de las Zonas de Atencion Prioritaria para el afio 2021. En: http:/dof.gob.mx/2020/BIENESTAR/ZONAS_PRIORITARIAS 2021.pdf
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MAPA: ZONA ZAP. QUINTO BARRIO (EJIDO CAHUACAN

: Secretaria del Bienestar.

calidades identificadas com nas de Atencion Prioritaria en el Municipio de
Nicolas Romero, para el aio 2

CLAVE DE CLAVE DE CLAVE DE LAVE ENTIDAD MUNICI| CALIDAD VE
ENTIDAD ENTIDAD MUNICIPIO LOCALI FEDERATIVA 0 ALCALDIA 7\
FEDERATIVA FEDERATIVA o ACT!
ALCALDIA

2 15 15060 150600003 MEXICO NICOLAS QUINTO BARRIO 0414, 150600003
ROMERO (EJIDO 0518,
CAHUACAN) 1249

Fuente: DECRETO por el que formula la Declaratoria de las Zonas de Atencion Prioritaria p:

http://dof.gob.mx/2020/BIENESTAR/ZONAS PRIORITARIAS 2021.pdf
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MAPA: ZONA ZAP. SANTA MARIA MAGDALENA CAHUACAN

ecretaria del Bienes

calidades identificadas como Zonas de Atencion
Romero, para el aino 2021.
CLAVE DE CLAVE DE

CLAVE DE
MUNICIPIO
MUNICIPIO CLAVE DE ENTIDAD
ENTIDAD ENTIDAD o LOCALI
reperaTva | FepERATVA ) ycapia | HOOOR0 | PRV ] accaoia - E

i NICOLAS SANTA MARIA
15060 150600004 MEXICO ROMERO MAGDALENA 0081 150600004
CAHUACAN

Fuente: DECRETO por el que se formula la Declaratoria de las Zonas de Atencion Prioritaria para el

http://dof.gob.mx/2020/BIENESTAR/ZONAS PRIORITARIAS 2021.pdf
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MAPA: ZONA ZAP. PROGRESO INDUSTRIAL

Fuente: Secretaria del Bienestar.

Cuadro. Localidades identificadas como Zonas de Atencion Prioritaria en el Municipio de Nicolas Romero,
para el aino 2021.

CLAVE DE CLAVE DE CLAVE DE
CLAVE DE ENTIDAI MUNICIPIO O
ENTIDAD CLAVE DE LOCALI LOCALI
A FEDERATIVA - va | ALCALDIA - E ACTUA
4 15 NICOLAS PROGRESO 0679, 150600016

ROMERO INDUSTRIAL 1253

Fuente: DECRETO por el que se formula la Declaratoria de las Zonas de Atencién Prioritaria para el afio 2021. En:

15060 150600016 MEXICO

http://dof.gob.mx/2020/BIENESTAR/ZONAS _PRIORITARIAS 2021.pdf
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MAPA: ZONA ZAP. SAN FRANCISCO MAGU

Secretaria del

calidades identificadas co

n Prioritaria en el Municipio de
Nicolas Romero, para el aino

CLAVE DE CLAVE DE NUNIGIPIO CLAVE DE ENT MUNICIPIO CLAVE DE
) ENTIDAD o OCALIDAD FEDERATIVA LOCALIDAD LOCALIDAD
FEDERATIVA [| FEDERATIVA ALCALDIA ACTUAL
ALCALDIA
5 15

- NICOLAS SAN FRANCISCO 0382,
15060 150600018 MEXICO ROMERO MAGU 1287 150600018

DECRETO por el que se formula la Declaratoria de

las Zonas de Atenciéon Prioritaria para el afo 2021. En:
.gob.mx/2020/BIENESTAR/ZONAS PRIORITARIAS 2021.pdf
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MAPA: ZONA ZAP. SAN JOSE EL VIDRIO

Fuente: Secretaria del Bienestar.

Cuadro. Localidades identificadas como Zonas de Atencidn Prioritaria en el Municipio de
Nicolas Romero, para el aino 2

” , CLAVE DE A
B ) MUNICIRIO) CEAVEIDE ENTIDAD B LOCALID e
o LOCALIDAD FEDERATIVA :
FEDERATIVA [| FEDERATIVA ALCALDIA ACTUAL
ALCALDIA
. NICOLAS SAN JOSE EL 0984,
15060 150600020 MEXICO N s preS 150600020

DECRETO por el que se formula la Declaratoria de las Zonas de Atencion Prioritaria para el afo 2021. En:

.gob.mx/2020/BIENESTAR/ZONAS PRIORITARIAS 2021.pdf
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MAPA: ZONA ZAP. TRANSFIGURACION

ecretaria del Bienestar.

adro. Localidades id adas como Zonas de Aten
Nicolas Romero, para el aino 202

CLAVE DE CLA CLAVE DE LAVE ENTIDAD MUNICIPIO LOCALID;
ENTIDAD ENTI MUNICIPIO LOCALID. FEDERATIVA o
FEDERATIVA FEDERATIVA o ALCALDIA
ALCALDIA
7 15

15060 150600025 MEXICO NICOLAS TRANSFIGURACION 0429 150600025
ROMERO

Fuente: DECRETO por el que formula la Declaratoria de las Zonas de Atencion Prioritaria para el

http://dof.gob.mx/2020/BIENESTAR/ZONAS PRIORITARIAS 2021.pdf
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MAPA: ZONA ZAP. VEINTIDOS DE FEBRERO

Fuente: Secretaria del Bienestar.

Cuadro. Localidades identificadas como Zonas de Atencion Prioritaria en el Municipio de
Nicolas Romero, para el ano 2021.

CLAVE DE CLAVE DE CLAVE DE CLAVE DE ENTIDAD MUNICIPIO LOCALIDAD CLAVE DE
ENTIDAD ENTIDAD MUNICIPIO LOCALIDAD FEDERATIVA LOCALIDAD
FEDERATIVA FEDERATIVA [} ALCALDIA ACTUAL
ALCALDIA
8 15

15060 150600082 MEXICO NICOLAS VEINTIDOS DE 0946, 150600082
ROMERO FEBRERO 0950,
1183,
1198,
1200

Fuente: DECRETO por el que se formula la Declaratoria de las Zonas de Atencion Prioritaria para el afo 2021. En:

http://dof.gob.mx/2020/BIENESTAR/ZONAS PRIORITARIAS 2021.pdf

1.4 Caracterizacion de los Elementos del Medio

1.4.1 Fisiografia

El municipio se encuentra localizado en la provincia fisiografica del Eje Neovolcanico
y forma parte de la subprovincia Lagos y Volcanes de Anahuac.

El Eje Neovolcanico esta conformado por un conjunto de planicies escalonadas
resultado de acumulaciones volcanicas y movimientos tectonicos, ambos procesos
de intensidad considerable a lo largo del Cuaternario. Sobre estas planicies se
asientan elevaciones volcanicas, o mismo que serranias que pequefos conos,
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campos volcanicos monogenéticos y grandes volcanes compuestos. Cabe destacar
que esta provincia fisiografica es un limite climatico, geolégico y biogeografico.

Asimismo, el relieve de la subprovincia Lagos y Volcanes de Anahuac esta integrado
por grandes sierras volcanicas o elementos individuales de todos tipos: maares,
conos de escoria, volcanes compuestos, aislados y conjuntos menores y grandes
asi como por con amplias llanuras y vasos lacustres. Esta subprovincia ocupa
aproximadamente el 59 % de la superficie estatal.

Al ubicarse en esta provincia fisiografica, el municipio cuenta con gran variedad de
paisajes, desde algunas elevaciones de mas de 3,500 metros (al poniente), hasta
las explanadas del Valle de México (al oriente donde se localiza la cabecera
municipal).

Las mayores elevaciones se localizan en las colindancias de Nicolas Romero con
los municipios de Jiquipilco y Villa del Carbdn, la cuales se conocen como Los
Potrerillos, Rio Frio, la Cruz, El Escorpion y Tres Piedras, entre otras.

En la cordillera conocida como Monte Alto, al este del municipio, existen pequefas
colinas que se alternan con lomerios hasta culminar en la Presa de Guadalupe. Esta
orografia favorece la formacion de cafiadas donde existen corrientes intermitentes
y algunos arroyos. En resumen, los lomerios, cafiadas y las sierras son las formas
del relieve que constituyen principalmente la fisiografia del lugar.

1.4.2 Geomorfologia

La geomorfologia del municipio es una balanceada combinacion de procesos
endogenos, creadores del relieve y exdgenos, es decir modeladores. Como ya se
comentd con anterioridad, el origen de las formas encontradas dentro de la
demarcacion es volcanico originado por procesos tectonicos. El tipo de material, en
conjunto con el clima y la hidrologia se han encargado de ir modelando el relieve
hasta formar una serie de topoformas que predominan en gran parte de la region.

El relieve predominante es de lomerios con mesetas, conjugados con valles
producto de la erosion de fluvial de miles de anos. A grandes rasgos se puede decir
que las geoformas predominantes en el municipio son las siguientes:

» Valle aluvial con procesos de acumulacion. La forma principal de este tipo de
relieve es un cauce, seguido de una planicie o llanura de inundacion y terrazas.
El cauce presenta escurrimiento temporal o permanente, por lo que varia su
nivel a lo largo del afio, en ocasiones alcanza su nivel maximo sobre todo en
temporada de lluvias desbordandose hacia la planicie de inundacién, la cual
generalmente se desarrolla hacia un lado. En el caso del municipio, algunas
viviendas se asientan en esta planicie y otras en las terrazas, esta situacion
provoca que en temporada de lluvias muchas de ellas resulten afectadas por
la crecida de la corriente. Una caracteristica del cauce es su sinuosidad, la
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corriente realiza erosion en las porciones concavas, y simultdneamente,
deposita sedimentos que acarrea desde partes altas en la ribera opuesta.

» Rampa erosiva con procesos de socavacion lateral. Consta de una geoforma
de tipo residual que se expresa con un relieve de elevaciones y lomerios
modelados por la diseccion fluvial en forma de socavacion. Una caracteristica
que se presenta en esta geoforma es la fuerte diseccion por incision de
barrancos y erosion remontante de las cabeceras; ademas se distingue porque
en este tipo de rampa deja de haber acumulacion sedimentaria y por tanto,
termina su edificacion sustituyéndola por un relieve erosivo expresado por
arreglo de lomas disectadas por la red de barrancos, campos de carcavas y
surcos.

» Ladera modelada. Superficie natural del terreno, producto de procesos
denudatorios, se caracteriza por presentar pendientes onduladas con
inclinaciones entre 20° y 30°; generalmente constituyen el piedemonte que
anticipa las pre-montafias. Habitualmente estas zonas presentan una buena
cobertura vegetal pese a que muchas de estas geoformas estan cubiertas por
delgadas capas de fragmentos de rocas de diversos tamanos.

» Rampa acumulativa-erosiva con sedimentacion. Relieve de acumulacion
formando por superficies de depodsitos sedimentarios y/o planicies
acumulativas. Combina el proceso de acumulacion y el de erosién

1.4.3 Geologia

Las rocas son agregados naturales
(sistemas homogéneos) que se presentan

en nuestro planeta en masas de grandes

dimensiones. Estan formadas por uno o

mas minerales o mineraloides, dentro del

territorio municipal, podemos encontrar

dos tipos de roca, las igneas volcanicas y

las Sedimentarias en los siguientes

porcentajes: Roca Ignea extrusiva:

volcanoclastico (48.8%), andesita
(21.12%) y brecha volcéanica intermedia
(0.03%, Sedimentaria: brecha

sedimentaria (9.31%).

Fuente: Elaborado con base a informacion del Plan Municipal de

Desarrollo Urbano de Nicolas Romero

1.4.4 Edafologia

El suelo es una parte fundamental de los ecosistemas, es un cuerpo dinamico en
evolucion, resultado del intemperismo sobre las rocas, que las fragmenta y crea el
regolito, combinado a esto encontramos materia mineral y organica, agua y aire. La

=ma
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importancia del suelo radica en que sobre él viven las plantas, que son los
principales aportadores de materia organica.

Cada lugar presenta un tipo de suelo distinto, debido principalmente al clima,
geologia, geomorfologia y los procesos erosivos que actian sobre él. Nicolas
Romero se encuentra localizado en una zona que presenta climas templados y
rocas de tipo igneo, por lo que sus suelos son el resultado de esta conjuncién. Por
esta razdn los suelos se distribuyen de forma distinta en el municipio formando
grupos con caracteristicas similares, dependiendo la zona que los ha generado. Los
principales tipos de suelo encontrados en la demarcacion son los siguientes:

1.4.5 Hidrologia

Nicolas Romero forma parte de la e el

Regioén hidrologica 26 conocida

como Alto Panuco (99.32%) vy

Lerma - Santiago (0.68%), en la

Cuenca Rio Moctezuma (99.32%) y

Rio Lerma - Toluca (0.68%), que se

divide en tres  subcuencas

comprendidas por los rios

Cuautitlan (52.61%), Tepotzotlan

(31.96%), El Salto (14.41%), R. Sila

(0.51%), L. Texcoco y Zumpango

(0340/0) y R. Ot20|0tepeC - R Fuente: Elaborado con base a informacién del Plan Municipal de
Atlacomulco (0.17%), las corrientes ~ ocueltEEeRE st

de agua

Perennes: Rio Los Arcos, Cuautitlan, Chiquito, Rio Los Sabios, Barranca Seca y
Arroyo Las Palomas Intermitentes: El Oro, El Esclavo, El Puerto, Lanzarote,
Chiquito, San Pablo, Agua Caliente, Xinte, La Zanja, San Pedro, Arroyo El Trigo, La
Canada, Santa Ana, Xido y Cuautitlan. Los cuerpos de agua Perennes (0.15%):
Lago de Guadalupe, El Rosario y Casa Vieja. Cuenta con las presas de la Colmena
y Lara, la cual colinda con la Cuenca Presa Guadalupe que se comparte con los
municipios de Isidro Fabela, Jilotzingo, Atizapan de Zaragoza, Cuautitlan lzcalli y
Nicolas Romero.
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1.46 Clima

Nicolas Romero se ubica en la
clasificacion  climatica catalogada
como templado subhumedo con
lluvias en verano, de mayor humedad
(70.64%), semifrio subhumedo con
lluvias en verano, de mayor humedad
(21.97%) y templado subhumedo con
lluvias en verano, de humedad media
(7.39%), con un rango de temperatura
de entre 6 — 16°C y un rango de
precipitacion de entre 700 — 1300 mm.

LOS Cllmas del munlClplo presentan Desarrollo Urbano de Nicolas Romero

lluvias todo el afio, pero el mayor porcentaje de las mismas se presentan en los
meses de junio, julio y agosto, mientras que los meses mas secos son diciembre,
enero, febrero y marzo.

En cuanto a la temperatura, los meses mas frios corresponden a la temporada
de invierno, por lo que durante los meses de noviembre, diciembre, enero y febrero
es cuando se registran las temperaturas promedio mas bajas, siendo los 13°C el
promedio mas alto que se presenta. Por otro lado, desde el mes de marzo y
coincidiendo con la primavera, la temperatura alcanza un aumento de mas de 15°C
hasta alcanzar una maxima promedio de 18°C durante abril, mayo y junio, a partir
del mes de julio la temperatura comienza a descender, pero es hasta el mes de
noviembre que el promedio de la temperatura disminuye debajo de los 15°C.

1.4.7 Uso de Suelo y Vegetacion

Mapa. Uso de Suelo

El uso del suelo para la practica de
Agricultura equivale al (27.82%) y la zona
urbana el (22.59%), la Vegetacion de Bosque
enun (38.59%) y pastizal en (10.85%). El uso
potencial de la tierra para la agricultura
mecanizada continua (4.74%), para la
agricultura mecanizada estacional (9.32%),
para la agricultura de traccién animal
continua (0.02%), para la agricultura de
traccion animal estacional (11.11%), para la
agricultura manual estacional (52.07%) No
apta para la agricultura (22.74%). En cuanto
a la actividad pecuaria para el desarrollo de praderas cultivadas (31.89%), para el
LH]
mrlu;.x
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aprovechamiento de la vegetacion natural diferente del pastizal (45.37%) y la no
apta para uso pecuario (22.74%).

Las zonas aptas para la agricultura se ubican primordialmente en la regién norte y
noroeste como en Progreso Industrial, Cahuacan, Caja de Agua, Loma Larga, San
Miguel y Magu en donde encontramos diversas actividades agropecuarias en donde
predomina el ganado bovino, caprino, equino y aves de corral.

Los bosques se encuentran en amplias regiones del poniente del municipio, aunque
su extensién se ha ido reduciendo por el crecimiento de la mancha urbana aun
representan la mayor extension de uso de suelo.

El uso del suelo de Bosques, esta presente en amplias regiones de coniferas hacia
el poniente del municipio, principalmente pino, encino, oyamel, aile, madrofio,
trueno, pirul y eucalipto, las cuales se han reducido por el cambio de uso de suelo
a agricola y urbano.

El uso del suelo se puede definir a partir de las actividades socioeconémicas que
se desarrollan en un territorio o Municipio. Es decir que el uso del suelo en
planeacion designa el propdsito especifico que se da a la ocupacion o empleo de
un terreno. Este crecimiento ha tenido un efecto en el territorio y ha generado una
estructura urbana caracterizada por la existencia de asentamientos urbanos
originales y nuevos conjuntos habitacionales de gran tamario. Nicolas Romero es
un municipio con una superficie de 23.216.22 (23 mil 216 hectareas), mientras que
la zona urbana representaba en 2017 una extensién de 6 mil 737.13 ha, es decir,
29.2% del total territorial. se divide en cinco Zonas: Area Forestal, Area Agricola,
Area Natural Protegida, Zona Urbana y Poblados Rurales, distribuidas de la
siguiente manera:

Uso de Suelo Agricultura (27.82%)

Representa en conjunto el 27.82%, RIQUEZA NATURAL PROVEEDORA D

esto es términos absolutos 6458.75 CCNAERVATION. Eooiation Y B

APROVECHAMIENTO SUSTENTABLE..

hectareas, donde los usos agricolas
representado por los cultivos de

tem poral s donde se producen los | ACTIVIDADES (HABITACIONALES,
COMERCIALES, DE SERVICIOS E

siguientes bienes en orden de volumen AU TEE VLU Sl el
(DERIVADAS DE SUS CARACTERISTICAS

de produccién-: Maiz grano, avena | FISICAS) POR USOS URBANOS.
forrajera, tomate rojo (jitomate) y frijol.

Para la agricultura mecanizada continua (4.74%) Para la agricultura mecanizada
estacional (9.32%) Para la agricultura de traccion animal continua (0.02%) Para la
agricultura de traccion animal estacional (11.11%) Para la agricultura manual
estacional (52.07%) No apta para la agricultura (22.74%)
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Flora y Fauna

El Municipio de Nicolas Romero se caracteriza por ser un municipio con gran
vegetacion, con recursos forestales y gran potencial para el ecoturismo, aunque
muy poco aprovechado. La posicion geografica presenta grandes extensiones de
bosques, ya que cuenta con una gran variedad de especies de arboles y de fauna
silvestre que reside en las zonas mas altas, conocida también la cordillera “Monte
Alto”.

La diversidad registrada por CONABIO para el municipio se clasificé en 11 grupos,
registrando 2032 especimenes, distribuidos en 586 especies de angiospermas
(plantas con flor), 53 especies de briofitas (musgos), 30 especies de hongos, 23
especies de pteridofitas (helechos), 17 especies de reptiles, 10 especies de
mamiferos, 9 especies de artropodos (insectos), 7 especies de gimnospermas
(arboles), 6 especies de anfibios, 2 de peces y 2 especies de otros invertebrados.
Del total de registros solo 5 especies de anfibios y 6 especies de reptiles son
endémicas y 18 se encuentran en alguna categoria de riesgo. El mayor numero de
organismos registrados es el grupo de las angiospermas, o plantas con flor con 1599
individuos; mientras que la colecta de peces y otros invertebrados ha sido minima
(2 y 3 individuos) a pesar de que en el municipio se presenta la practica acuicola,
como una actividad econémica menor, y una extensién total de 5,803 hectareas,
distribuida del oeste al centro del municipio, caracterizada por una gran masa
forestal de oyamel y encino.

TABLA. REGISTRO DE ESPECIES PRESENTES EN EL MUNICIPIO

Registros . Especies Infraespecies
oo | Espocies o
31 6 2 6 2 5

Anfibios
Angiospermas 1,599 586 64 2 0 0
Antrépodos 14 9 2 0 0 0
Briofitas 114 53 7 0 0 0
Gimnospermas 30 7 2 0 1 0
Hongos 58 30 3 2 0 0
Mamiferos 32 10 8 0 0 0
Invegttart?rsados 2 2 0 0 0 0
Peces 3 2 0 0 0 0
Pleridofitas 44 23 5 0 0 0
Reptiles 105 17 16 8 4 6

Fuente: Sistema Nacional de Informacién sobre la Biodiversidad (SNIB), CONABIO, 2010.

La Cabecera Municipal que es la zona urbana mas densa, tiene una combinacion

de especies vegetales tipicas como los encinos, mezclada con especies exdticas

como el eucalipto (Eucalyptus sp.), jacaranda (Jacaranda sp.), yuca (Yucca

elephantiphes), rosa laurel (Nerium oleander) y colorin (Erytryna coralloides), cerca

del Parque Estatal denominado “Santuario del Agua y Forestal Presa Guadalupe”
i
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se encuentran aves como las garzas y patos, ademas de aves migratorias como el

zambullidor, asi como también se pueden encontrar ejemplares de halcon peregrino
y aguilas de cabeza blanca, mismas que son especies protegidas

Pecuario
Para el desarrollo de praderas cultivadas (31.89%) Para el aprovechamiento de la
vegetacion natural diferente del pastizal (45.37%) No apta para uso pecuario
(22.74%).

Estas areas se caracterizan por estar entremezcladas con los usos forestales, los
usos donde se asientan las areas naturales protegidas y las areas con uso agricola,
en estos poblados es donde se desarrollan actividades de cria de: Trucha, ganado
bovino, ovino, porcino, aves, carpa, asi como leche de bovino.

Zona Urbana (22.59%)

Las zonas urbanas equivale a 5,244.54 hectareas , estan creciendo sobre rocas
sedimentaria del Cenozoico y rocas igneas extrusivas del Cenozoico, en lomerios y
sierras; sobre areas donde originalmente habia suelos denominados Luvisol,
Phaeozem, Durisol, Vertisol y Andosol; tienen climas templado subhumedo con
lluvias en verano, de mayor humedad, semifrio subhiumedo con lluvias en verano,
de mayor humedad y templado subhumedo con lluvias en verano, de humedad
media, y estan creciendo sobre terrenos previamente ocupados por agricultura,
pastizales y bosques.

Bosque (38.59%) y Pastizal (10.85%)

Con un area de 8959.13 hectareas (38.59%), dicha superficie se caracteriza por
ubicarse en una region de transicién de climas templados al semifrio, lo que se
traduce en la existencia de vegetacién constituida por coniferas, mismas que se
ubican en la zona poniente del municipio.

En las partes altas se tienen identificados superficies que aloja bosques de abeto y
pino, y conforme disminuye la altitud se detectan especimenes de aile; en la parte
centro del municipio hay areas dispersas de bosques mixtos de pino-encino y
encino-pino, los cuales se asientan en barrancas y sitios de mayor pendiente.

TABLA. USOS DEL SUELO QUE SE EXISTEN EN EL MUNICIPIO DE NICOLAS ROMERO.

USO DE SUELO SUPEﬁng (EN PORCENTAJE

| Agricultura 6458.75 aprox. 27.82 |
Area Urbana 5,244 .54 aprox. 22.59
| Bosque 8959.13 aprox. 38.59 |
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TABLA. USOS DEL SUELO QUE SE EXISTEN EN EL MUNICIPIO DE NICO ROMERO.

USO DE SUELO SUPESK'SC;E (EN PORCENTAJE

Pastizal 2518.95 aprox. 10.85

| Cuerpos de agua 34.82 aprox. 0.15 |

Fuente: IGECEM con informacion del Prontuario de informacion geografica municipal del Estado de México, 2009.Direccién de Geografia
Comision de Limites del Gobierno del Estado de México, 2021

PLANO. AREAS DE ORDENAMIENTO Y REGULACION

Fuente: Direccion de Desarrollo Urbano dependiente de la Direccion General de Infraestructura Municipal 2022-2024.

TABLA. RESUMEN DE CLASIFICACION DEL TERRITORIO POR OCUPACION DEL SUE

TIPO DE USO SU::T(FN:?IE PROBLEMATICA QUE PRESENTA EL USO DE SUELO

Natural Forestal 3777.54 Cambios de uso de suelo no autorizados
Area Natural 5181.59 Deforestacion, Tala Clandestina, Degradacion de suelo, Plagas y
Protegida ’ Enfermedades Forestales, Incendios Forestales
Uso Agricola y 6458.75 Cambios de uso de suelo no autorizados
Poblados Rurales
Hab.ltam.o.nal 32.1083 Cambios de uso de suelo no autorizados
Unifamiliar
Habitacional Asentamientos irregulares, Cambios de uso de suelo, Problematica
e 3210.83 Ambiental, Falta de Movilidad, Transporte, Seguridad y Servicios
Plurifamiliar . .
Municipales y Educativos.
Habitacional Mixto 1231.63 Asentamientos irregulares, Cambios de uso de suelo, Problematica

Ambiental, Falta de Movilidad, Transporte, Seguridad y Servicios

=ma
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TABLA. RESUMEN DE CLASIFICACION DEL TERRITORIO POR OCUPACION DEL SUELO

TIPO DE USO m PROBLEMATICA QUE PRESENTA EL USO DE SUELO

Municipales.

Asentamientos irregulares, Cambios de uso de suelo, Problematica
Industrial 42.03 Ambiental, Falta de Movilidad, Transporte, Seguridad y Servicios
Municipales y Educativos.

Problematica Ambiental, Falta de Movilidad, Transporte, Seguridad y

e 280.2 Servicios Municipales y Educativos.

Equipamiento Problematica Ambiental, Falta de Movilidad, Transporte, Seguridad y
303.6 e - .
Urbano Servicios Municipales y Educativos

Terrenos Baldios 163.4 Problematica Ambiental.

Fuente: IGECEM con informacién del Prontuario de informaciéon geografica municipal del Estado de México, 2009.Direccion de Geografia y Comisién de Limites del Gobierno del Estado de

Meéxico, 2021

1.5 Caracteristicas de los Elementos Sociales, Econémicos y Demograficos
1.5.1 Dinamica Demografica

Evolucion demografica

De acuerdo con a informacién del Censo de Poblacion y Vivienda del Instituto
Nacional de Geografia y Estadistica (INEGI) 2020, el Municipio de Nicolas Romero
tiene una poblacion total de 430, 601 habitantes.

La dinamica demografica, los elementos que integran, asi como las actividades y
estructura econémica que componen al municipio de Nicolas Romero, constituyen
una parte fundamental a considerar en el Atlas de Riesgo. Esto permite identificar
los factores socioecondmicos, contribuyendo a detectar de manera directa el grado
de vulnerabilidad social que presentan algunos sectores de la sociedad, lo cual
facilitara la toma de decisiones, asi como en la identificacion de la poblacién que
pueda ser mas susceptible a sufrir dafos por los riesgos, ya sean de manera natural
0 antropica.

En Nicolas Romero en 2020 fue 430,601 habitantes, siendo 51.3% mujeres y 48.7%
hombres, la cual representa el 25% de la poblacion estatal.

POBLACION SEXO PORCENTAJE DE POBLACION
TOTAL HOMBRES | MUJERES| HOMBRES MUJERES

Nicolas Romero 430,601 209,774 220,827 48.7% 51.3%

Fuente: Censo de Poblacion y Vivienda INEGI 2020
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Poblacion Total 430,601

B Hombres

W Mujeres

Gréfico: Poblacion femenina y masculina de Nicolas Romero.

Fuente: Censo de Poblacién y Vivienda INEGI, 2020

Poblacién Femenina

Poblacién Masculina

Poblacién Total

0 100,000 200,000 300,000 400,000 500,000

Gréfica: Poblacién femenina % masculina Nicolas Romero
Fuente: Censo de Poblacién y Vivienda INEGI 2020.

Entender como se ha transformado nuestro municipio en los ultimos tiempos implica
un analisis muy puntual respecto a determinadas caracteristicas del entorno social
con el fin dltimo de anticipar y planificar un mejor porvenir para cada uno de los
habitantes. Este es el propdsito de las proyecciones historicas de poblacién ya que
no solo nos permiten dilucidar como ha sido, sino también en qué medida el
crecimiento poblacional de las ultimas décadas puede llegar a definir la agenda
municipal.

La poblacion es el numero de personas que habitan en un espacio geografico

durante un tiempo determinado, esta conformada por personas con caracteristicas

diversas, que comparten entre otras cosas, la historia, el idioma y algunas
i
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costumbres, que tienen multiples rasgos que las diferencian de otras, como son la
densidad, organizacion social, regulacion de la poblacion, distribucion espacial, tasa
de crecimiento, dinamica de la poblacién, tasa de natalidad, mortalidad, migracion,
entre otros.

1.5.2 Caracteristicas Sociales

Es importante el analizar los datos relacionados con, los niveles de bienestar, tales
como educacioén, salud y vivienda, lo que permite conocer las condiciones de vida
que persisten para los habitantes del municipio, con lo que se puede establecer
estrategias focalizadas diferenciadas segun el grado de vulnerabilidad en
correlacion con los niveles de desarrollo existentes.

Educacion.

Uno de los factores importantes de prevencion se establece dentro del sistema
escolarizado, debido a la concientizacion que toman los jévenes en lo referente a
los peligros que puedan existir y la forma de enfrentarlos. Por otra parte, los
indicadores en este rubro, estan relacionados con la adopcién de actitudes y
conductas preventivas que contribuyen en la disminucion de riesgos, debido al
conocimiento que se puede obtener sobre fendmenos y riesgos.

La Educacién en Nicolas Romero resulta fundamental como eje de crecimiento del
desarrollo social, a partir del conocimiento y la competitividad que permiten el
bienestar de la poblacién. Es un bien social necesario para lograr una sociedad mas
justa, productiva y equitativa.

La educaciéon de calidad, se define como a la formacidn continua de habilidades,
destrezas y aprendizajes del individuo que comienzan desde la primera infancia y
contindan durante toda la vida.

Conocer los niveles de educacién en el Municipio de Nicolas Romero es uno de los
factores que mas influye en el avance y progreso de las personas. Enfocandonos
en la agenda 2030, se veran beneficios de mayor importancia, asi como también la
igualdad de oportunidades, con la finalidad de elevar la calidad educativa.

Para educar se requiere de un equipo de trabajo multidisciplinario que a través del
esfuerzo conjunto entre sociedad y gobierno y los actores educativos de cada una
de las Instituciones del Municipio, coadyuvaremos con impulsar el conocimiento
como capital invaluable para el desarrollo sostenible del municipio.

Bajo este contexto, en la tabla siguiente se describe el Nivel Educativo con el que
cuenta el territorio Municipal por numero de alumnos y personal docente, siendo el
Nivel basico el que prevalece en mayor porcentaje en Nicolds Romero

TABLA: NIVEL EDUCATIVO MUNICIPAL

iy
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12,185 45,461 21,886 11,457 6,928 292,541 183

MAESTROS 556 1,514 912 544 394 - -

Fuente: IGECEM con la informacién de la Secretaria de Educacion, Direccion de Informacion y Planeacion, 2011-2021

El Municipio de Nicolas Romero, cuenta con una matricula escolar de 119 530 de
los cuales el 66.08 % se encuentran en el nivel educativo preescolar, primaria y
secundaria, el 8.7 % en el nivel educativo media superior, el 5.7 % en el Nivel
Superior, el 67.93 % no asiste a una escolaridad y el 0.04 % no especificé su nivel
educativo.

Datos relevantes a nivel escolaridad en Nicolas Romero en el afio 2020;
I.- Cuenta con: una Matricula escolar: 119.530;
Il.- Promedio de escolaridad de la poblacion: 8.7 anos;
Ill.- Porcentaje de poblacién que asiste a la escuela: 27.7 %;
IV.- indice de atencién a la demanda educativa: 86.2%.

El promedio de escolaridad en afios de la poblacién en Nicolas Romero es del 8.7
% equivalente a segundo grado de secundaria.

En el nivel preescolar y primaria, la poblacion concluye sus estudios, resulta
prioritario el gestionar programas para satisfacer la demanda de personas que
desean concluir la secundaria, asi mismo generar opciones para que sigan sus
estudios en educacién media superior, esto refuerza la necesidad de apertura de
tele bachilleratos y preparatorias generales en el municipio asi como la gestion para
la apertura de otra universidad que permita captar esta matricula que se pretende
elevar en media superior para que los estudiantes no tengan que salir fuera de su
municipio a prepararse profesionalmente.

TABLA: PROMEDIO DE ESCOLARIDAD DE LA POBLACION DE 15 Y MAS ANOS

Promedio Nacional 9.7
Promedio Estatal 101
Promedio Municipal 8.7

De acuerdo al Censo de Poblacién y Vivienda 2020 y la Encuesta Intercensal 2015,
emitida por el IGECEM, la poblacion de quince anos y mas del Municipio de Nicolas
Romero, solo el 2.1 % de la poblacion total es analfabeta, el 8.4 % no terminaron la
primaria y el 19.5 % de la poblacién total no cuentan con secundaria y solo el 31.1
% cuentan con rezago social, lo que implica que vamos avanzado en este rubro, por
lo que EI Gobierno Municipal redoblara esfuerzos para disminuir este sector de la
poblacién.
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TABLA: PORCENTAJE DE LA POBLACION CON REZAGO EDUCATIVO

o Sin Sin
Poabriz(:onr::; g Analfabetas primaria secundaria % Rte:taa SI’O
y terminada terminada
19

% %
325334 9151 2.81 24 882 8.4 57 713 5 92 026 31.1

Fuente: Censo de Poblacién y Vivienda 2020.

1.5.3 Caracteristicas de Vivienda

La vivienda es la base del patrimonio familiar y al mismo tiempo, un indicador de
bienestar de la poblaciéon en donde se concentran las buenas costumbres y se
genera un desarrollo social sano que permite mejorar condiciones para la insercion
social de Nicolds Romero de acuerdo a la encuesta intercensal del INEGI se
encuentran 114,506 viviendas y en promedio hay 429 457 habitantes por vivienda.

Para satisfacer la demanda en este rubro es necesario contar con las caracteristicas
y estadisticas de la vivienda para conocer la situacién en que vive la poblacién con
respecto a su habitat, los aspectos mas importantes son el tipo de construccién, la
disponibilidad y uso de espacio y la disponibilidad de servicios, entre otros.

En el Municipio de Nicolds Romero es importante realizar un analisis para
determinar los parametros en los que se encuentran las viviendas y de este modo
determinar las acciones a realizar durante esta administracion a fin de combatir las
carencias en esta materia. Los rubros a examinar seran viviendas con techo,
vivienda con muro de materia diferentes a concreto, vivienda con piso firme,
vivienda con agua potable, vivienda con drenaje y viviendas con electrificacion.

Hoy en dia contar con una vivienda con los servicios basicos no es suficiente y a
pesar de que en el municipio existe un bajo porcentaje de viviendas que no cuenta
con dichos servicios, el compromiso de esta Administracion 2022-2024 como parte
del cambio de la cuarta transformacién nuestro compromiso es trabajar para
consolidar un municipio integral e incluyente, por lo que desarrollaremos estrategias
de intervencién positiva en todas las zonas del municipio y atenderemos a los
grupos vulnerables a través de la implementacion de programas que promuevan el
bienestar de las personas, en conjunciéon con un proceso dinamico de desarrollo
econdmico para abatir la condicion de pobreza, marginacién y desigualdad.

TABLA: VIVIENDA Y OCUPANTES, 2020
m\ Viviendas Particulares Habitadas \ OCUPANTES

Estado de México 4,561,381 16,919,452
Nicolas Romero 114,506 429,457

Fuente: IGECEM con informacion del Censo General de Poblacién y Vivienda, 2000, Censo de Poblacién y Vivienda, 2010 y 2020.

Encuesta Intercensal, 2015.
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En Nicolas Romero, el 94.85% de las viviendas disponen de agua potable, el
98.16% cuentan con drenaje y el 99.63% de viviendas ocupadas cuentan con
energia eléctrica logrando casi una cobertura total, dentro del territorio municipal.

TABLA: SERVICIOS PUBLICOS EN LA VIVIENDA, 2020.

Disponen de Agua Disponen de Drenaje ‘ Disponen de Energia Eléctrica
ENTIDAD
Viviendas] Ooupates| Vivendes | Ocupantes| Vivendas | oeupanies

Estado de México 443914 16435872 4440083 16439948 4 543 258 16 863 694

Nicolas Romero 109 739 410 756 113 257 425234 114 051 428 042

Fuente: IGECEM con informacién del Censo General de Poblacién y Vivienda, 2000. Censo de Poblacién y Vivienda, 2010 y 2020.

MAPA. ZONA NO REGULAR PLAN MUNICIPAL DE DESARROLLO URBANO

Fuente: Direccién de Desarrollo Urbano 2022.

Es importante mencionar que, del total de viviendas particulares habitadas, de
acuerdo al material de los pisos, el 74% es de cemento o firme, el 23% es de
madera, mosaico u otro recubrimiento y solo el 3% es de tierra. Asimismo, con
relacion a los materiales con los que estan construidos los techos, el 79% tiene
techo de losa de concreto o viguetas con bovedilla, el 16% son de lamina metalica,
madera o tejamanil, el 4% es de material de desecho o lamina de cartén y sélo el
1% es de teja o terrado con vigueria.
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Sin embargo, del total de las viviendas que disponen de agua potable, el 62%
cuenta con este servicio dentro de la misma, el 33% fuera de ella, pero dentro del
terreno y el resto disponen del liquido ya sea de otra vivienda, de llave publica o es
suministrada a través de pipas. Cabe resaltar que con respecto a la dotacion del
agua el 30% de las viviendas la recibe diariamente, el 43% cada tercer dia, el 23%
de una a dos veces a la semana y el 4% sélo esporadicamente.

Dentro de las acciones de la presente administracion 2022-2024 se tienen como
propésito fomentar la participacion coordinada de los sectores: publico, social y
privado en la ejecucion de acciones de mejoramiento de vivienda que pueden ser
aplicadas por medio de proyectos dirigidos a la poblacion de menores ingresos
incluyendo a quienes se han limitado a autoconstruir de manera gradual su vivienda.

Por lo que la Direcciéon de Area de Desarrollo Urbano realizar campafias de
regulacion de predios con la finalidad regularizar las construcciones en
comunidades que son consideradas irregulares y que no cuentan con los recursos
para obtener su licencia de construccion.

1.5.4 Caracteristicas Econdmicas

El Municipio de Nicolas Romero tiene una localizacion estratégica, ya que se
encuentra cerca de la Zona Metropolitana del Valle de México, que es una de las
mas importantes del pais, lo que incide en el desarrollo econémico del Municipio.

Bajo este contexto, se debe identificar las potencialidades y las limitantes que
existen en el Municipio, para saber que programas y acciones contribuiran a mejorar
la calidad de vida de la poblacion.

Por lo que las politicas publicas establecidas en el Plan de Desarrollo Municipal, se
debe realizar con una vision y estrategia de desarrollo, para propiciar las
condiciones necesarias para la generacion de empleos, captar inversiéon lo que
permitira impulsar su desarrollo.

Bajo este contexto, y con el firme propésito de contribuir al cumplimiento de los
Objetivos de Desarrollo Sostenible de la Agenda 2030 (ODS), el Gobierno Municipal
ha llevado a cabo la alineacién de los programas y acciones que ejecutara en
beneficio de la poblacién a los Objetivos de Desarrollo Sostenible de la Agenda 2030
(ODS).

El Desarrollo Econdmico: trata de conseguir un crecimiento equilibrado y equitativo
de la produccién, el comercio y los servicios; que se corresponda con el nivel de
crecimiento de la poblaciéon del municipio. EI mismo, debe ser logrado de forma
organizada, planificada y consensuada entre los diferentes actores locales.

El municipio es la base para lograr el desarrollo de México; por ello es importante
fortalecer sus capacidades para convertirse en el motor de la competitividad y el
crecimiento econdmico en el pais. Una buena administracion municipal y el
desarrollo econémico deben ser los principales objetivos de los gobiernos
municipales.
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Es por eso que en el Municipio de Nicolas Romero sabemos que es muy importante
el Desarrollo Economico por lo tanto trabajaremos de la mano con la gente
Nicolasromerenses para lograr un crecimiento que favorezca a todos los habitantes
de este municipio.

Cabe destacar que el Municipio de Nicolas Romero, registré un total de 13,336
Unidades Econdmicas (UE), las cuales el sector comercial es la que agrupa el
mayor numero con 7,350 establecimientos, seguido del sector servicios con 4,841
giros, la actividad industrial reporta 1,143 y la agricola con 2.

TABLA: UNIDADES ECONOMICAS POR SECTOR ECONOMICO

| Entidad | Agricola | Industrial | Comercial | Servicios _

Estado de México

Nicolas Romero

235

56,631

1,143

315,221

Fuente: IGECEM. Directorio Estadistico nacional de Unidades Econémicas por Entidad Federativa, 2017.

Grafica: Unidades Econémicas por Sector Econémico

241,466

7,350 4,841
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Fuente: IGECEM, Directorio Estadistico Nacional de Unidades Econémicas por Entidad Federativa, 2017.

Es por eso que es necesario la construccion de una politica econdmica basada en
resultados para que se aproveche al maximo las fortalezas y oportunidades con las
que cuenta el Municipio de Nicolas Romero, y asi impulsar la economia local y lograr
un nivel econémico mas avanzado para transformar el sector primario y asi adquirir
las seguridades alimentarias y promover actividades agropecuarias sostenibles.

Bajo este contexto crearemos empleos dignos y bien remunerados.

1.5.5 Equipamiento e infraestructura
Salud

En este rubro, es importante hacer notar que seguiremos las pautas establecidas
por el Gobierno de México, para gestionar la construccion, rehabilitaciéon de clinicas
y hospitales, centros de salud para que presten servicios de calidad con eficiencia
y eficacia en este sector.

La salud es una condicion basica para el desarrollo humano y es considerada una
prioridad en la Agenda 2030, dentro de los objetivos para el desarrollo Sostenible
de las Naciones Unidas. Una sociedad sana es una condicion indispensable para el
desarrollo humano, se entiende que por salud el estado completo de bienestar
fisico, mental y social; y no solamente la ausencia de afecciones o enfermedades.

En el ano 2017 el sector salud del Estado de México se estimaron 1.30 médicos por
cada mil habitantes y en el Municipio de Nicolas Romero en 2020 se estimaron 0.49
médicos por cada mil habitantes, colocando al municipio en similar situacion al de
la entidad.

Infraestructura Hospitalaria.

En el territorio municipal de Nicolas Romero se tienen cuantificadas 31 camas, de
las cuales 18 son censables y 17 se consideran como no censables estas
corresponden al Hospital “Juan Aldama”.

TABLA: CAMAS POR CADA 10 MIL HABITANTES.
NICOLAS ROMERO

CONCEPTO coemon|  CAMASPOR | r s CIONAL DE
y CAMAS POR CADA 1000

REBTANIE HABITANTES.
Hospital 1 cama por cada mil
Municipal “Juan 18 18 0 0 0.418 p
” habitantes.
Aldama”.

Fuente: ISEM instituto de Salud del Estado de México. Unidades Médicas. Nota: De acuerdo a la Organizacién Mundial de la Salud (OMS).

Nota II: Japén ocupa el primer lugar mundial con 13 camas por cada mil personas, Alemania con 8 camas por cada mil personas. (Fuente:
Organizacion para el Desarrollo Econémico OCDE, 2012).
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TABLA: EQUIPAMIENTO DE SALUD

10

12

17

NOMBRE DE

LA UNIDAD

Cahuacan 50.
Barrio

Cahuacan Centro

Centro de Salud
Urbano

Centro de Salud
Urbano

Centro de Salud
Urbano el Globo

Hospital Municipal
Juan Aldama Villa

Centro de Salud
Urbano

Centro de Salud
Urbano La
Colmena

San Francisco
Magu

San José Del Vidrio

Centro de Salud
para la Poblacién
Concentrada

Centro de Salud
para la Poblacién
Concentrada

Centro de Salud
Urbano Trafico

Centro de Salud
Urbano Clara
Cérdoba

Unidad Médica
Familiar #66

Unidad Médica
Familiar #63

Unidad Médica
Familiar DIF

ATLAS DE RIESGOS

LOCALIDAD
DE
UBICACION

Santa Maria
Magdalena
Cahuacan

Quinto Barrio (Ejido

Cahuacan)
Col. Jorge Jiménez

Cantu

Col. Libertad

El Globo

Villa Nicolas Romero

Independencia

La Colmena

San Francisco
Magu

San José El Vidrio

San Juan de las
Tablas

Transfiguracién

Trafico Nuevo

Clara Cérdoba

Progreso Industrial

San lidefonso

Ignacio Zaragoza

DIRECCION

Carretera Principal De 50.Bo.
A Lado Del DIF de Sta. Maria

Judrez S/N Esq. Carretera A
Villa Del Carbén, C.P. 54430

Entre Allende e Hidalgo, Col.
Jorge Jiménez Cantu

Lerdo De Tejada S/N Entre
Nicolas Bravo y Cristobal
Colon, Colonia Libertad

Lucrecia Toriz, Fracc. El Globo
C.P 54415.

Paraje San Juan Diego Carr.
Villa del Carbén KM 24

Aguas Calientes S/N Frente Al
Fraccionamiento San Marcos,
C.P. 55400

Av. La Colmena S/N Fracc.
Arcoiris

Domicilio Conocido S/N A 3
Calles Antes de la Iglesia De
San Fco. Magu

Carretera A San Fco. Magu A
Un Lado de la Prim. José Ma.
Morelos, Col. San José El
Vidrio

Domicilio conocido s/n Camino
a San Juan de las Tablas a
lado de la Iglesia

Flores Magoén s/n atras de la
iglesia en Transfiguracion

Av. Emiliano Zapata s/n, Col.
Trafico

Clara Cérdoba s/n

Av. Corregidora Numero 1,
Colonia Progreso Industrial

San lldefonso s/n entre
Mirador y Puente San
lldefonso C.P. 54050

Calle Luis Donaldo Colosio #8,
Col. Ignacio Zaragoza C.P.
54475

TIPO DE
UNIDAD

Unidad de
Consulta Externa

Unidad de
Consulta Externa

Unidad de
Consulta Externa

Unidad de
Consulta Externa

Unidad de
Consulta Externa

Unidad de
Hospitalizacion

Unidad de
Consulta Externa

Unidad de
Consulta Externa

Unidad de
Consulta Externa

Unidad de
Consulta Externa

Unidad de
Consulta Externa

Unidad de
Consulta Externa

Unidad de
Consulta Externa

Unidad de
Consulta Externa

Unidad de
Consulta Externa

Unidad de
Consulta Externa

Unidad de
Consulta Externa

TIPOLOGIA

Rural De 02
Nucleos Basicos

Rural De 01
Nucleo Basico

Urbano De 04
Nucleos Basicos

Urbano De 05
Nucleos Basicos

Urbano De 05
Nucleos Basicos

Hospital Municipal

Urbano De 06
Nucleos Basicos

Urbano De 08
Nucleos Basicos

Rural De 02
Nucleos Basicos

Rural De 01
Nucleo Basico

Rural De 01
Nucleo Basico

Rural De 01
Nucleo Basico

Urbano De 08
Nucleos Basicos

Urbano De 08
Nucleos Basicos

Urbano De 08
Nucleos Basicos

Urbano De 08
Nucleos Basicos

Urbano De 08
Nucleos Basicos
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TABLA: EQUIPAMIENTO DE SALUD

LOCALIDAD
DE DIRECCION
UBICACION

NOMBRE DE
LA UNIDAD

TIPO DE

UNIDAD TIPOLOGIA

Unidad Médica

18  Familiar DIF Loma Unidad de Urbano De 08

Consulta Externa Nucleos Basicos

Calle Pingliinos, Loma de la

LomadelaCruz o' p 54475

de la Cruz
Unidad Médica
19 Familiar DIF Campestre Calle Fresno, Campestre Unidad de Urbano De 08
Campestre Liberacion Liberacion C.P. 54473 Consulta Externa Nucleos Basicos
Liberacion
Unidad Médica . .
20 Familiar DIF Fuentes de San ?Véhtaess%zvsearf\l(.jjigzségm
Fuentes de San José u T
. 54466
José
Unidad Médica . . X
21 Familiar DIF Nicolas Romero Lerdo de Tejada, Col. Libertad Unidad de Urbano De 08

Nicolas Romero

C.P. 54473

Consulta Externa

Nucleos Basicos

Unidad Médica
22 Familiar DIF
Nicolas Romero

Unidad de Urbano De 08
Consulta Externa  Nucleos Basicos

s Juarez Centro, #42 Himno

Hicotis Romero Nacional C.P. 54400
Unidad Médica

23  Familiar DIF
Nicolas Romero

Calle 20 de Noviembre, Col.
Centro C.P. 54400

Nicolas Romero Unidad de Urbano de 08
Consulta Externa Nucleos Basicos
Calle Guadalupe Victoria s/n
Col. Independencia C.P.
54400

24 ISSEMYM Nicolas Nicolds Romero
Romero

Unidad de Urbano de 08
Consulta Externa Nucleos Basicos

Fuente: ISEM Instituto de Salud del Estado de México. Unidades Médicas.

Educacion

En materia de infraestructura educativa el municipio presenta superavit en todos losniveles
educativos, lo cual se debe principalmente a la estructura territorial del municipio, en donde
la dispersién de las localidades, asi como el numero de poblaciéon en cada una de ellas
hace necesaria la localizacién de escuelas en los niveles basicos, razon por la que el nivel
de atencién de alumnos por aula es reducido, presentando un superavit, tanto en el numero
de planteles educativos tanto en planteles como en aulas

IDADES EDUCATIVAS EN NICOLAS ROMERO

AB
Requerimiento de Equipamiento
NO. DE NO. DE COB%}ETURA
PLANTELES | AULAS
Planteles Défic

JARDIN DE NINOS 175 583 12482 105 -115

T

ATENCION

TIPOLOGIA

En
En Aulas Planteles

=ma
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CENTRO DE
DESARROLLO
INFANTIL

ESCUELA PRIMARIA

TELESECUNDARIA

SECUNDARIA
GENERAL

PREPARATORIA
GENERAL

CENTRO DE
BACHILLERATO
TECNOLOGICO

INSTITUTO
TECNOLOGICO

UNIVERSIDAD
TECNOLOGICA

149

68

36

24

1495

89

449

162

84

48

3799

46872

2431

18996

6731

3156

2169

4884

13

14

4

-874

26

No Hay

En Aulas

En Aulas y
Planteles

En Aulas

No Hay

No Hay

En Aulas

En Aulas y
Planteles

En
Planteles

No hay

En
Planteles

En
Planteles y
aulas

En
Planteles y
aulas

En
Planteles y
aulas

Con el
actual
plantel es
suficiente

Fuente: IGECEM con informacion de la Secretaria de Educacion. Direccion de Informacion y Planeacion, 2011-2021.
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FASE Il. PELIGROS ANTE FENOMENOS PERTURBADORES DE ORIGEN

NATURAL Y ANTROPOGENICOS
El presente apartado contendra la informacion substancial que da forma y esencia
al Atlas, por lo anterior se desarrollara con la mayor rigurosidad el analisis de cada
uno de los fendmenos perturbadores de origen natural (ver Tabla 1), identificando
su periodicidad, area de ocurrencia y grado o nivel de impacto sobre el sistema
afectable para zonificar areas de determinada vulnerabilidad expuestas a amenazas
(Zonas de Riesgo); una vez ubicadas las zonas de riesgo o peligro, se propondran
obras, acciones que coadyuven a disminuir el riesgo, de igual forma se pueden
proponer estudios que detallen o pormenoricen los niveles de riesgo o peligro.

A partir de analisis histéricos, mapas preexistentes (Atlas o zonificaciones de
riesgos, peligros y/o vulnerabilidades previas), informacion bibliografica, estudios de
campo y, en especial del seguimiento riguroso, de la Guia para la Elaboracion de
Atlas de Riesgos y/o Peligros (pagina 12), se identificaran los riesgos, peligros y
vulnerabilidad en la zona de estudio.

Con base a la identificacion de peligros y/o vulnerabilidad, se hara la zonificacion de
los mismos por medio de un Sistema de Informacion Geografica (SIG), para generar
cartografia digital (vectorial), archivos de visualizacion KML o KMZ, mapas
impresos, en la que se determinaran las Zonas de Riesgo (ZR) ante los diferentes
tipos de fendmenos.

Una vez obtenida dicha cartografia se realizara un analisis completo de riesgos,
sefalando qué zonas son las mas propensas a sufrir procesos destructivos,
cuantificando poblacién, areas, infraestructura, equipamiento con probable
afectacion y sefialando puntualmente qué obras o acciones se proponen para
mitigar el riesgo.

El analisis delimitara con precision las ZR, hara referencia a los mapas de riesgos,
peligros y/o vulnerabilidad e interpretara sus resultados, procurando hacer
vinculaciones entre fendmenos perturbadores cuando estos se sobrepongan.

Los mapas finales representaran el grado o nivel de riesgos, peligros y/o
vulnerabilidad ante cada uno de los fenédmenos naturales (ver Tabla 1).

Los mapas deberan presentarse en un anexo aparte, en el orden asignado; en caso
de no existir algun fendmeno en la zona, éste no se desarrollara, asentando en el
documento las razones por las cuales dicho mapa no se desarrolla.

Las propuestas de acciones y obras deberan estar enfocadas a la reduccion y
mitigacion de riesgos; estaran basadas en la deteccion y localizacién de zonas de
riesgo o peligro y seran ubicadas en la cartografia entregada.

Para la confeccién de la cartografia sera requisito indispensable apegarse a la Guia
para la Elaboracién de Atlas de Riesgos y/o Peligros (pagina 12), de la SEDESOL.

i
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Productos esperados:

Mapas de Zonas de Riesgo (ZR) por cada uno de los fenédmenos. Se elaboraran
sobre el mapa base, con su leyenda propia.

NOTA: es posible representar diferentes temas en un s6lo mapa (p.ej. puede haber
un mismo mapa que represente fallas y fracturas, sismos, vulcanismo y
deslizamientos. Esto sera posible siempre y cuando todos los fendmenos tengan el
mismo origen —geoldgicos o Hidrometeorolégicos).

Texto descriptivo de las ZR para cada uno de los fendmenos. Desarrollado a partir
del analisis de todos los factores identificados, interpretando mapas y haciendo
mencion de ellos. Sin limite de cuartillas.

Archivos vectoriales (shape) de riesgos, peligros y/o vulnerabilidad de todos los
fendmenos generados a partir de los analisis arriba mencionados, con la estructura
de forma y atributos establecidos en el diccionario de datos de la informacién
vectorial cartografica de la Guia para la Elaboracion de Atlas de Riesgos y/o
Peligros.

Archivos KML o KMZ*, Archivos generados a partir de los archivos vectoriales de
riesgos, peligros y/o vulnerabilidad para visualizar los temas en programas libres.

*NOTA se tendran que incluir shapes y KML de todos los fendmenos aun cuando
éstos no se presenten en el municipio; en cuyo caso el shape correspondera al
poligono municipal y los registros de su tabla de atributos seran completados con
“no aplica”.

Fenémenos Perturbadores N'V?I. o!e
Analisis

Vulcanismo 2
Sismo

Procesos de Remocién en Masa

Geolégicos

Subsidencia, Hundimientos y Agrietamientos
Ondas Calidas y Gélidas

= N = N

Sequias

-

Heladas
Tormentas de Granizo
Tormentas Eléctricas

Lluvias Extremas

(72}
o
L
=]
o
o
S
<}
)
3
)
£
o
S
s
I

N N NN

Inundaciones Pluviales y Fluviales

Vientos Fuertes 1
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Fenémenos Perturbadores vagl_ d_e
Analisis

(2]
g o Estaciones de Servicio y Estaciones de Carburacioén 2
oD
23
£3 |
g 8 Incendios Forestales Urbanos 2
[
8 S
= Epidemias 1
©
<]
(3}
"'g Contaminacién de Suelo 1
E
= Contaminacion de Aire 1
n
o
= Accidentes Terrestres y/o Transito 1
©
N
'g Inconformidad Social 1
(=)
|
Q Interrupcion de Servicios Basicos o Estratégicos 1
o
© - .
u°> Concentracion Masivas 1

Fuente: Coordinacion Municipal de Proteccion Civil y Bomberos

2.1 Fenémenos Perturbadores de Origen Geolégicos
Los agentes perturbadores de origen geolégico son producto de la actividad de la
corteza terrestre en su constante transformacion en el tiempo.

Los riesgos que se tipifican en este apartado comprenden basicamente:
Vulcanismo, Sismo, Procesos de Remocién en Masa y Subsidencia, Hundimientos
y Agrietamientos.

En las ultimas décadas muchas zonas pobladas de la cuenca de México han sido
afectadas por fallas y fracturas geoldgicas. Las fracturas son el plano de ruptura de
las rocas, causadas por movimientos y deformaciones corticales (epirogénesis y
orogénesis); por contraccion y disecacion de los sedimentos; o por liberacién de
tensioén paralela a la superficie.

Una falla es una fractura en la que dos bloques de roca, se deslizan uno con
respecto al otro en direcciones divergentes. Estos fendmenos geolégicos suelen
afectar la infraestructura, dafando la estabilidad de las construcciones e incluso
llegando a derrumbarla o a impedir su uso.

En el Municipio de Nicolas Romero, este fendmeno se identificd por primera vez en

1975, como parte de la elaboracion de la cartografia geoldgica del pais. Las

fracturas presentes en el territorio se han generado por esfuerzos tectonicos y en

menor grado por la subsidencia del terreno; en el caso de las fallas, esta
iz
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problematica ha evolucionado lentamente, se presenta primero como grietas con
desplazamientos casi imperceptibles, que poco a poco crecen hasta alcanzar una
geometria de fallas de tipo normal con movimientos diferenciales acumulados de
varios centimetros. Sus direcciones predominantes van de NW a SE y coinciden
con las del fallamiento tecténico regional.

A pesar de la calificacion de "naturales", estos peligros tienen ciertos elementos de
participacion humana.

Para estos efectos es preciso distinguir entre tres conceptos: peligro, vulnerabilidad
y riesgo. El peligro natural es la probabilidad de que un fendmeno natural de caracter
destructivo pueda ocurrir, aunque, de hecho, no necesariamente afecta a los seres
humanos porque sus efectos pueden no entrar en contacto con ellos. La
vulnerabilidad es el grado de exposicion de la sociedad ante fendmenos naturales
de caracter destructivo.

El riesgo es el impacto potencial de un fenédmeno natural en un area poblada o con
infraestructura que esté expuesta. En areas donde no existen intereses humanos a
vulnerar, los fenédmenos naturales no constituyen un riesgo ni causan desastres.

2.1.1 Vulcanismo

El vulcanismo es un conjunto de fendmenos geoldgicos resultantes de la expulsion
de materiales desde la corteza terrestre a la superficie, generalmente debido a la
presién y posterior liberacion por medio de fisuras en las rocas.

El municipio de Nicolas Romero, se encuentra rodeada por algunas estructuras
volcanicas monogenéticas inactivas, aunque aun se conservan vestigios de su
actividad historica, tales como secuencias de lava A, B y C, flujos piroclasticos, y
lahares, todos provenientes del poniente del municipio, particularmente del Cerro
Rio Frio.

Las secuencias de lava se detectaron en la zona poniente del municipio,
conformando las laderas de la sierra que se ubica en esa porcién del territorio; por
otro lado, los flujos piroclasticos se ubicaron en la zona centro, sobre el area de
colinas y barrancas, mientras que los lahares se ubican sobre el area urbana, los
cuales muy probablemente provienen de la Sierra de Guadalupe.

En general, la ubicacion del municipio en estudio favorece la presencia de este
fendmeno, sin embargo, no se puede predecir la ocurrencia de este fenémeno en
un periodo temporal, por lo que en general, y dado la historia reciente de la region,
se considera que el peligro por este tipo de amenaza es muy bajo
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2.1.2 Sismo

La sismicidad se refiere al grado de susceptibilidad de un area a presentar sismos,
lo cual a su vez esta asociado a ciertas condiciones geoldgicas, tales como posicion
con respecto a las margenes de las placas geoldgicas.

De acuerdo con la division de zonas sismicas en el pais, el Municipio de Nicolas
Romero se ubica en la Zona intermedia B, donde se registran sismos no tan
frecuentemente, y las aceleraciones del suelo no sobrepasan el 70%. Esto aunado
a su geologia local, donde predominan las rocas de origen volcanico, las
intensidades esperadas en caso de un sismo son significativamente menores en
relacion a las que podrian afectar a la Ciudad de México, debido a la condicién
lacustre de este ultimo.

Ahora bien, en relacién con los registros de sismos antiguos del Servicio
Sismolégico Nacional, ubicados en la zona en que se emplaza el municipio, no se
tienen registrados epicentros en la zona de estudio ni en lugares cercanos, por lo
que el peligro por sismo en el area es bajo. No obstante, los sismos pueden reactivar
fracturas y fallas que se ubican en el municipio, lo que representa una mayor
amenaza que el sismo en si mismo.

2.1.3 Procesos de Remocion en Masa

Los procesos de remocidon en masa operan en la superficie terrestre por accion de
la gravedad afectando rasgos naturales y artificiales del paisaje. Movilizan rocas,
detritos y materiales producto de actividades humanas, con cantidades variables de
hielo y/o agua.

Los deslizamientos consisten en el corrimiento repentina del material superficial de
una ladera debido a la inestabilidad de la misma, lo cual incluye: pendientes
abruptas, compactacién del material litologico, textura del suelo, cantidad de agua
en el suelo, erosion, e incluso cortes de rocas provocadas por el hombre para la
construccion de carreteras u otras obras de infraestructura.

En el caso del Municipio de Nicolas Romero, se ha identificado areas con
susceptibilidad a presentar este fendmeno, particularmente en las porciones del
poniente y del centro, donde la densidad de diseccion de los cauces, asi como la
topografia propia de serrania, permiten que esta amenaza esté latente en gran parte
de esta porcion del territorio, sin afectar a la poblacién ya que se ubica en areas
despobladas.

Por otro a nivel urbano, particularmente en la cabecera municipal, el peligro abarca
areas sensiblemente mas pequefas, pero se incrementa el riesgo debido a la alta
densidad poblacional. En general, se estima que el nivel de riesgo es de alto a muy
alto para zonas seleccionadas.
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2.1.4 Hundimiento, Subsidencia y Agrietamiento

La subsidencia o hundimiento del terreno se define como el asentamiento gradual
o repentino de la superficie terrestre debido al movimiento subterraneo de los
materiales del suelo; este fendmeno suele asociarse con deformacion horizontal y
la aparicion de fallas en el terreno causando dafos significativos a infraestructura
de obra civil.

Algunos de los efectos de la subsidencia son el agrietamiento y fracturas en muros
y techos, rompimiento de tuberias, separacion de elementos estructurales, asi como
afectaciones de suelo en carreteras y caminos; es un problema de riesgo geografico
latente con graves implicaciones sociales, econdémicas y ambientales.

Debido a ello, el fenédmeno silencioso del hundimiento del terreno debe seguirse
analizando con detenimiento y ser tomado en cuenta en el disefio de las politicas
publicas de los diversos érdenes de gobierno con el propdésito de disminuir las
consecuencias potencialmente serias que tendria en la vida de las personas y en
su patrimonio en el momento en que se llegaran a manifestar.

No se detectaron peligros por este fendmeno, los riesgos asociados a subsidencia
del terreno se identificaron como acomodamientos por zonas minadas.

2.2 Fenémenos Perturbadores de Origen Hidrometeorolégicos

Son agentes perturbadores que se generan por la accién de fendmenos
atmosféricos, tales como: ciclones tropicales y sus efectos: viento, oleaje y marea
de tormenta; también lo son las tormentas severas y sus manifestaciones: tormentas
de granizo, electricidad, tornados vy corrientes descendentes; lluvias y sus
manifestaciones: inundaciones costeras, pluviales, fluviales y lacustres; tormentas
de polvo; nevadas, heladas, frentes frios; ondas célidas y gélidas; asi como
sequias, mar de fondo y tormentas de polvo.

2.2.1 Ondas Calidas y Ondas Gélidas

Onda Calida

Las temperaturas maximas extremas son un peligro en las areas en las durante mas
de 4 horas por dia en temporada de verano, la temperatura ambiente es superior a
los 30°C.

Sin embargo, en el municipio de Nicolas Romero, debido a su ubicacion en el Valle
de México donde la temperatura es templada, y hay nubosidad durante la mayor
parte del verano, este fendmeno no se presenta de manera significativa.

En general, los dias calurosos el unico riesgo detectado se encuentra en las
enfermedades gastrointestinales derivadas de la putrefaccion de los alimentos,
particularmente de aquellos preparados sin normas de higiene en la calle.
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Onda Gélida

Para el caso de las ondas gélidas se determinan cuando la temperatura minima o
extrema supera la temperatura minima promedio en un trascurso de cinco dias.

Para que una onda gélida afecte al pais, debe verse directamente influido por una
corriente de chorro proveniente de la region del Polo Norte o Canada, bajando
desde el Norte sobre el

territorio continental una masa de aire polar. Este tipo de fendmeno es poco usual,
sin embargo, se cuenta con registros de su eventual aparicién.

2.2.2 Sequias

La sequia meteorolégica es una anomalia atmosférica transitoria en la que la
disponibilidad de agua se situa por debajo de las necesidades de las plantas, los
animales y la sociedad. La causa principal es una disminucion significativa en la
precipitacion pluvial promedio de una zona dada.

Si este fendmeno perdura por varias temporadas, deriva en una sequia hidroldgica
caracterizada por la desigualdad entre la disponibilidad natural de agua y las
demandas naturales de agua. En casos extremos se puede llegar a la aridez. Las
consecuencias inmediatas de la sequia meteorolégica son pérdida de cosechas,
perdida de cabezas de ganado vacuno, ovino y caprino y en casos agudos,
insuficiencia de agua para uso doméstico e industrial.

En el caso de Nicolas Romero, se determind la peligrosidad de la sequia
meteoroldgica para un escenario de cambio climatico, mediante el modelo climatico
de circulaciéon general GFDL-R30 (Geophysical Fluid Dynamics Laboratory). Este
indice determind que el nivel de severidad de la sequia meteoroldgica es Fuerte
para todo el municipio, lo que implica que la posibilidad de insuficiencia de agua
para los usos agropecuarios y urbanos es alta en un corto y mediano plazo.

2.2.3 Heladas

La helada es un fendmeno atmosférico que consiste en un descenso de la
temperatura ambiente a niveles inferiores al punto de congelacién del agua (0°C) y
hace que el agua o el vapor que esta en el aire se congele depositandose en forma
de hielo en las superficies, el cual se presenta en las primeras horas del dia (de las
3 alas 6 horas). Es un fendmeno particularmente dafino para la agricultura y para
las personas en situacion de indigencia, y en algunos casos para las familias en
situacion de alta marginacién, en donde los nifios y adultos mayores son los mas
vulnerables, llegando a causarles la muerte.

En el municipio de Nicolas Romero, las heladas son constantes durante el afio, ya
que hay en promedio de 50 a 90 dias al afio con presencia de este fendbmeno,
dependiendo de la zona. En general, las heladas son mas comunes al poniente, y
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tienen un decremento hacia el este, en donde se ubica la poblacién. Sin embargo,
en la cabecera municipal se registran en promedio 60 dias con heladas al afo, lo
cual lo hace altamente susceptible a presentar riesgos, particularmente a la
poblacién indigente.

2.2.4 Tormentas de Granizo

Las tormentas de granizo son eventos localizados que tipicamente suceden en la
primavera u otofo. Aunque normalmente estas tormentas no causan mucho dafio,
cuando el granizo alcanza un tamafio de 1.5 pulgadas puede causar mucho dafio a
los autos, vidrios y paredes externas. Si el granizo es de mas de tres pulgadas,
puede dafar los techos.

2.2.5 Tormentas Eléctricas

Las tormentas eléctricas son un fendmeno meteoroldgico caracterizado por la
presencia de rayos en la atmdsfera terrestre. Las tormentas eléctricas por lo general
estan acompafadas por vientos fuertes, lluvia copiosa y a veces granizo, por lo que
asociado a este fendmeno se presentan inundaciones repentinas.

Un riesgo directo de las tormentas eléctricas es que a una persona o vivienda reciba
una descarga eléctrica por un rayo.

En el caso del municipio de Nicolas Romero, el peligro por tormentas eléctricas es
relativamente bajo en la zona densamente poblada del oriente, sin embargo, el
peligro se incrementa en direccion al centro, donde se registra un promedio de 32
dias con tormentas eléctricas por afio. La zona con mayor riesgo es la localidad de
Santa Maria Cahuacan, con 27 tormentas eléctricas de promedio anual, y una
poblacién de 5279 personas en 2010. Otras localidades con mas de 20 dias de
promedio anual son Quinto Barrio y Miranda, con 5795 y 659 habitantes
respectivamente. Adicionalmente, estas zonas, por estar en areas semirurales, son
mas susceptibles de presentar dafos por rayos debido a la existencia de arboles
entre las casas o en areas muy cercanas a ellas.

2.2.6 Lluvias Extremas

Nicolas Romero se ubica en la clasificacion climatica catalogada como templado
subhumedo con lluvias en verano, de mayor humedad (70.64%), semifrio
subhumedo con lluvias en verano, de mayor humedad (21.97%) y templado
subhimedo con lluvias en verano, de humedad media (7.39%), con un rango de
temperatura de entre 6 — 16°C y un rango de precipitaciéon de entre 700 — 1300 mm.

Una lluvia extrema es potencialmente catastréfica, ya que da origen a diversos
fendmenos como la escorrentia superficial, la erosion acelerada del suelo y el
arrastre de materiales con gran probabilidad de ser peligrosos por su tamafo u
acumulacion, ademas de provocar la saturacion del suelo y el incremento del caudal
en las corrientes superficiales de agua. Sin un adecuado sistema de absorciéon o
iz
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drenaje para la cantidad de agua proveniente de una lluvia torrencial se corre el
riesgo de sufrir las desgracias mencionadas anteriormente.

2.2.7 Inundaciones Pluviales y Fluviales

Las inundaciones son un fenémeno en el cual se anega de agua un area
determinada que generalmente esta libre de ésta. El agua proviene del
desbordamiento de rios, represas, o escurrimientos de partes altas y se asocia a
lluvias intensas, en el area o incluso en otras lejanas. A pesar de considerarse un
fendmeno natural, tiene una alta influencia de los procesos de ocupacion del
territorio y construccioén de infraestructura, ya que a menudo el riesgo existe cuando
se establecen viviendas en zonas inundables y se crean embudos artificiales que
impiden el libre transito de las avenidas de agua.

Las inundaciones son uno de los peligros mas comunes en Nicolas Romero, a veces
las inundaciones se desarrollan lentamente, pero otras son repentinas e incluso
finalizan rapidamente, a veces en solo unos minutos, sin sefales visibles de lluvia.
Las inundaciones repentinas a menudo tienen una pared peligrosa de agua rugiente
que arrastra una carga de escombros que pueden arrasar cualquier cosa en su
paso, incluyendo autos. Las inundaciones ocurren en las orillas de un rio o riachuelo
definido, pero también pueden generarse por la confluencia de aguas que escurren
zonas altas, habitualmente a través de calles con mal drenaje. Las inundaciones
también pueden ocurrir cuando un drenaje es sobrepasado en su capacidad. Los
efectos de las inundaciones pueden ser muy locales, afectando a una manzana o
grupo de casas, o de gran tamano, afectando varios pueblos o colonias del
municipio.

El riesgo de inundacion es muy alto en casi toda la cabecera municipal, pero
especialmente en areas bajas, cerca de rios o arroyos o de drenajes colectores.
Aun los arroyos pequefos, barrancos, riachuelos, alcantarillas, lechos secos de
arroyos o terrenos bajos que parezcan inmunes en tiempo seco pueden inundarse.

A continuacién, se enlistan las zonas con mayor probabilidad de ocurrencia de
inundaciones:

Calle Juan Aldama, San Juan Tlihuaca, se presentan inundaciones cada temporada
de lluvias, al igual que Avenida de las Universidades.

Presa de Lara, San Jan Tlihuaca, presenta posible desborde de la represa, por lo
que de observan 2 casas con riesgo de ser anegadas y poner en peligro la vida de
sus habitantes, ya se tienen registros de que ha habido arrastre de vehiculos por la
corriente en 2010.

Calle Colector Lazaro Cardenas y Calle Cerrada Presa de Lara, San Juan Tlihuaca,
se conectan con el cauce; ya ha existido una labor previa de dragado, se observan
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troncos, ramas y sedimentos. En su continuacion inunda ademas de casas a una
escuela.

Calle Presa esquina 24 de Febrero, San Juan Tlihuaca. Termina entubado del rio,
inicia segmento a cielo. Desbordamiento de agua en temporada de lluvias,
provocando inundaciones en casas contiguas. Las calles sirven como cauces.

Andador San Juan Tlihuaca. En la temporada pasada de lluvias el nivel del agua
subié6 mas de 1.5 metros, se presentan 10 familias afectadas en esta calle. El
andador se encuentra 60 cm abajo del nivel de la calle, de igual forma el andador
paralelo San Juan.

Calle Crescencio Castillo, San Juan Tlihuaca. Presenta escurrimientos en
temporadas de lluvias, el cual rebasa por mucho el nivel de la calle. La calle
pavimentada conduce el agua hasta grandes coladeras las cuales son insuficientes,
por lo que el agua toma otros caminos que llevan a calles con mayor desnivel.

Calle Chapulin, Fraccionamiento Arcoiris. En este lugar se unen dos escurrimientos
con la Avenida Colmena, provenientes de las calles Avispa y Hormiga. Se
recomienda como obra de mitigacion ampliar la capacidad del drenaje.

Calle Catarina. De la Calle Chapulin el agua fluye hasta Catarina, en donde ya se
ha levantado el pavimento. El agua ya ha alcanzado el 1.70 metros de alto.

Casas Nuevas, Pueblo de Colmena. El agua se une a un cauce natural que presenta
profundidad y anchura considerable, ocasionando su desborde y afectacion a
viviendas. Es de las zonas mas inundadas, pues se forma un embudo natural
provocando que el agua corriente viaje con mucha fuerza. Se sugiere como obra de
mitigacién de riesgos dragar el rio para que pueda contener mas agua.

Pueblo de Colmena, Rio Xinte. Embudo originado por puente, entrada al bosque.

Continuacion Rio Xinte. Casas Nuevas y el Pueblito, son zonas afectadas por los
escurrimientos. Cruza por debajo de la carretera Atizapan, causando obstruccion en
circulacion.

El Pueblito. Presenta inundacion a las margenes del Rio Pueblito y Casas Nuevas;
ademas de las aguas provenientes del escurrimiento de la carretera.

Los Columpios, Loma de la Cruz. El desbordamiento del rio ha afectado a 6 casas,
ademas de la caida del puente por la fuerza del agua.

Avenida de las Huertas, Loma de la Cruz (Colmena). El nivel del agua alcanza mas
de 3 metros. Se encuentran algunas casas por debajo del nivel de la calle. Ademas
de danos al puente.

San Judas Tadeo. El aumento del nivel del agua afecté a varias viviendas
localizadas a las margenes del rio, y casi por completo las canchas de futbol
localizadas a 10 metros aproximadamente.
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Calle Jaime Nund, San lldefonso. Creciente del rio San Pedro cuyo nivel sube a 2
metros aproximadamente, a la altura de la fabrica Textiles.

Calzada Californias. La presa es superada e inunda a una docena de viviendas.
Ademas, la zona es susceptible a deslizamientos.

Presa la Colmena Col Francisco |. Madero. El rio se desborda en la temporada de
lluvias; en la parte de abajo hay asentamientos humanos los cuales sufren
inundaciones. Se sugiere como obra mas urgente, el dragado y rehabilitacion de
esta presa para que pueda contener las aguas que anegan las zonas bajas,
particularmente de La Colmena.

Calle Abasolo, Col 5 de febrero. Casas ubicadas en barranca donde se presentan
inundaciones. Existe susceptibilidad a movimientos de ladera.

Continuacion de la calle Abasolo. Se encuentran casas muy pegadas a la corriente.
Este punto puede considerarse de alto riesgo debido a la baja calidad de las
construcciones como su cercania a la corriente.

Ejido Azotlan parte baja. Se ubican casas a la orilla del rio antes de la represa, las
cuales resultan afectadas durante las lluvias.

Av. Emiliano Zapata, Col. Jorge Jiménez Cantu. Las calles sirven como canal
conduciendo el agua a partes bajas con gran fuerza, el escurrimiento llegé a afectar
una iglesia, casas y escuela.

2.2.8 Vientos Fuertes

Los vientos de mayor intensidad en son los que se producen durante los huracanes;
por tanto, las zonas costeras, y en particular las que tienen una incidencia mas
frecuente de huracanes, son las que estan expuestas a un mayor peligro por efecto
del viento. Sin embargo, otros fendmenos atmosféricos son capaces de producir
fuertes vientos, por lo que aun en el interior del territorio existen zonas con peligro
de vientos intensos. Para que este tipo de fendbmeno ocurra se requiere de una
topografia plana o semiplana, por lo que el municipio de Nicolas Romero no entra
dentro del rango de zonas que pueden ser potencialmente dafiadas por vientos
fuertes.

2.3 Fenémenos Perturbadores de Origen Quimico-Tecnolégico

Este fendmeno, es efecto de las actividades humanas y de los procesos propios del
desarrollo tecnoldgico aplicado a la industria, que conlleva al uso amplio y variado
de energia y de substancias de materiales volatiles y flamables susceptibles de
provocar incendios y explosiones, ya sea por fuga de gas, explosidon que cause
graves dafos humanos y materiales, fuga de combustible, incendios que originen
otra explosion y otra lamentable secuela de pérdidas.
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Dentro de este tipo de calamidades merecen especial atencion los incendios y las
explosiones, los cuales son fendmenos comunmente asociados, ya que uno puede
generar al otro.

2.3.1 Almacenamiento de Sustancias Peligrosas

Los accidentes en el almacenamiento de sustancias quimicas pueden presentarse
por diversas causas, entre las que se incluyen: fallas operativas en los procesos
industriales, fallas mecanicas en los equipos, errores humanos, pérdida de
servicios, fendmenos naturales (sismos, huracanes, inundacion, erupcion volcanica,
etc.), desviaciones en los parametros del proceso y causas premeditadas.

Para el caso de los fendmenos quimico-tecnoldgicos el peligro se define como la
capacidad intrinseca de una sustancia quimica de causar dano o afectacion a las
personas, a las propiedades y al ambiente. (DOF, 2016).

Para el Municipio de Nicolas Romero se tiene registro de la existencia de diversos
sitios dentro de la zona urbana y semiurbana que actualmente almacenan
sustancias peligrosas, como el caso de Estaciones de Servicio y Estaciones de
Carburacion.

2.3.1.1 Estaciones de Servicio y Estaciones de Carburacién

Estaciones de Servicio

Son lugares o centros de trabajo donde se almacenan y distribuyen combustibles
liquidos, en ellos existen los riesgos comunes de todos los centros de trabajo como
caidas al mismo vy distinto nivel, contactos eléctricos, cortes con herramientas, etc.,
pero ademas sus trabajadores se encuentran expuestos a una serie de riesgos
especificos.

Incendios: como consecuencia de este, el trabajador puede sufrir quemaduras de
distinta consideracion, asi como inhalar gases toxicos que se desprenden de la
combustién de estos liquidos.

Explosién: Para que se produzca es necesario que exista una atmosfera explosiva.
Una atmésfera explosiva se produce cuando el gasdleo o de cualquier otra
sustancia inflamable en forma de gas o vapor, se encuentra mezclada con el
oxigeno del aire a una determinada concentracion, siendo tan solo necesario un
punto de ignicidon para iniciar la reaccion. Solo tenemos que imaginar las
consecuencias de este accidente, derrumbe de edificio, incendios, fuga de
combustibles, etc.

Fugas: Las causas de tales fugas son multiples, pero en su mayoria se deben a
fallos de proyecto. Es de resaltar que, en los equipos, las bombas de impulsion de
fluidos son generadoras de muchos accidentes de esta forma. Las fugas pueden
ser de varios tipos en funcion de las caracteristicas y estado del fluido en cuestion.
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Las fugas en fase liquida son extremadamente peligrosas en el caso de gases
licuados, debido a la gran cantidad de masa que se va a producir en un breve plazo
de tiempo. Las fugas en la fase liquida si no existen medios de control podran
contaminar a través de la red general de desaguies al suelo y cauces fluviales.

Estaciones de Carburacion

El gas licuado de petréleo es un combustible usado ampliamente en México, siendo
uno de los paises con mayor consumo en el ambito mundial tanto a nivel doméstico
como industrial (SE (a), 1999). Su produccion esta registrada desde principios de
siglo, aunque es hasta 1946 cuando se inicia su comercializacion como una
estrategia para sustituir el uso de combustibles vegetales como lefa y carboén en las
casas habitacion (Ibarra, 1997).

En los afos sesenta adquiere una importancia relevante gracias al desarrollo
tecnoldgico del proceso productivo que reduce su costo de elaboracion, ademas de
una mayor disponibilidad al mejorar su transporte y manejo, lo cual se reflejo al
intensificar su uso, hasta lograr que en la actualidad tres de cada cuatro hogares
mexicanos lo usen para satisfacer sus distintas necesidades (Ibarra, 1997). Este
combustible estd compuesto por una mezcla de propano y butano (61% y 39%,
respectivamente); en condiciones normales se encuentra en estado gaseoso,
aunque para fines practicos de almacenamiento, distribucion y transporte se licia 'y
maneja bajo presion para mantenerlo en estado liquido.

2.3.2 Incendios Forestales y Urbanos

El fuego es una reaccion quimica conocida como combustion, la cual consiste en
una oxidacion rapida del material combustible con desprendimiento de energia en
forma de luz, calor y gases, se manifiesta con desprendimientos de luz, calor, humos
y gases en grandes cantidades. Puede presentarse en forma gradual o instantanea,
provocando danos materiales que pueden interrumpir el proceso de produccion,
causar lesiones, pérdidas de vidas humanas y deterioro del ambiente (CENAPRED,
2010).

El fuego en su etapa inicial que puede ser controlado o extinguido, mediante
extintores portatiles, sistemas fijos contra incendio u otros medios de supresion
convencionales, sin la necesidad de utilizar ropa y equipo de proteccion basico de
bombero, tales como: chaquetdn, botas, cascos o equipos de respiracion. En tanto
que un incendio es el proceso de fuego que se propaga de una forma incontrolada
en el tiempo y en el espacio

2.3.2.1 Incendios Forestales

Se conocen tres tipos de incendios determinados por la naturaleza de los
combustibles presentes: Los incendios superficiales, son los mas comunes en
México. El fuego se propaga en forma horizontal sobre la superficie del terreno,
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afectando combustibles vivos y muertos; como pastizales, ramas, arbustos o
pequenos arboles, troncos, humus, entre otros que se encuentran desde la
superficie del suelo y hasta 1.5 metros de altura. Los incendios de copa o aéreos,
(menos del 8%) consumen la totalidad de la vegetacién, son peligrosos y muy
dificiles de controlar. Los incendios subterraneos, inician de forma superficial, bajo
el suelo mineral debido a la acumulaciéon y compactacion de los combustibles. Por
lo general, no producen llama y emiten poco humo. Aunque no son muy comunes
(menos de 2%), cuando se presentan son peligrosos y dificiles de controlar.

En México se tiene registro de dos temporadas de incendios forestales: en las zonas
centro, Norte, Noreste, Sur y Sureste del pais, inicia en enero y concluye en junio.
La segunda temporada se registra en el Noroeste del pais, inicia en mayo y termina
en septiembre (CENAPRED).

Se calcula que las actividades humanas ocasionan el 99% de estos incendios y s6lo
el resto tiene como causas fendmenos naturales como descargas eléctricas y la
erupcion de volcanes. De acuerdo con el promedio de los ultimos afos, casi la mitad
de estos incendios se producen por actividades agropecuarias y de urbanizacién,
junto con las acciones intencionadas y los descuidos de personas que no apagan
bien sus cigarros o fogatas. También algunas practicas de los cazadores furtivos y
de quienes llevan a cabo cultivos ilicitos pueden causar un siniestro (Comisién
Nacional Forestal).

Causas principales

* Accidentales: Rupturas de lineas eléctricas, accidentes automovilisticos,
ferroviarios y aéreos.

* Negligencias: Quemas agropecuarias no controladas, fogatas de excursionistas,
fumadores, quema de basura, limpieza de vias en carreteras y uso del fuego en
otras actividades productivas dentro de areas forestales.

* Intencionales: Quemas por conflictos entre personas o comunidades, tala ilegal o
litigios.

* Naturales: Caida de rayos o erupciones volcanicas.

De acuerdo con la Comisién Nacional Forestal existen:
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Condiciones permanentes:

* La composicién de los combustibles (elemento principal que determina las
caracteristicas del incendio)

* Las especies vegetales

* La topografia

Condiciones transitorias (de tipo meteoroldgico)

» Temperatura

* Humedad relativa

* Velocidad y direccion del viento

* Precipitacion pluvial (lluvias)

Para el Municipio de Nicoldas Romero se tiene antecedentes de incendios
provocados por la quema de pastizales que se salen de control, debido a que el
combustible pierde facilmente la humedad interna. Como caracteristica de estos se
puede decir que no superan grandes extensiones y todos han sido controlados sin
problema por personal de la Direccién de Proteccion Civil y Bomberos.

2.3.2.2 Incendios Urbanos

Son fuegos no controlados de grandes proporciones que ocasionan lesiones, pérdidas
de vidas humanas, dafios materiales, deterioro al ambiente, los cuales pueden ocurrir
en cualquier tipo de inmueble, basureros, rellenos sanitarios. Durante éstos, se pueden
llegar a producir gases, llamas, humo y calor. La generacién de humo irrita los ojos y
reducen la visibilidad, los gases son téxicos y pueden provocar tos, dificultad para
respirar (broncoconstriccion), edema pulmonar e inclusive la muerte. (CENAPRED,
2015).

Los incendios tienen una clasificacion que permite identificar de manera eficiente la
atencion de estos.

Los incendios de la clase “A” son los que ocurren en general en materiales que se
encuentran en ese estado fisico solido tales como madera, papel, cartén y diversos
plasticos, los neumaticos, las telas y otros combustibles sélidos ordinarios como trapo,
viruta, papel, basura, etc. Cuando se produce un fuego al quemarse el material sélido,
se agrieta, produce cenizas y brazas.

Los incendios clase “B” son aquellos que se producen en la mezcla de un gas, como
gasolina, aceite, combustible y productos derivados del petréleo, asi como también
gases como el butano, propano, etc., con el aire; o bien, de la mezcla de los vapores
que se desprenden de la superficie de los liquidos inflamables, como la gasolina,
aceites, grasas, solventes, etc.

Los incendios tipo “C” son aquellos que involucran algun equipo eléctrico energizado,
por ejemplo: electrodoméstico de cocina, computadoras, televisores u otros tipos de
equipos eléctricos

Los incendios clase “D” son los que se presentan en cierto tipo de metales

combustibles, tales como metales livianos: el magnesio, titanio, sodio, litio, potasio,
aluminio, o zinc en polvo.
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Los incendios clase “K” recientemente registrados por la NFPA son los generados con
aceites vegetales, grasas, cochambre etc., encontrandose comunmente en aparatos de
cocinas domeésticas o comerciales. Su simbolo es una letra K y su pictograma es una
sartén en llamas.

Durante el desarrollo del incendio se presentan otros fendmenos, los cuales pueden
desarrollarse entre los primeros 3 y 10 minutos del conato, por lo que, si en determinado
momento se pretendiera atacar el fuego con extintores portatiles, se debe tener por lo
menos las minimas nociones de la etapa del fuego y de los posibles peligros atribuidos
a los fendmenos que se pueden presentar.

2.4 Fenémenos Perturbadores de Origen Sanitario-Ecolégicos

El rapido crecimiento poblacional y los patrones de consumo son factores que han
propiciado la sobreexplotacion de los recursos naturales y la degradacion ambiental
que, aunados al desarrollo industrial y economico, han ocasionado que se
incremente la contaminacion ambiental, por lo que ésta se convierte actualmente en
un problema mas critico que en épocas pasadas.

La contaminacion es el cambio en las caracteristicas fisicas, quimicas o biologicas
del ambiente natural, y se considera resultado de la ineficiencia de los procesos de
produccion desarrollados por el hombre. La extraccion de materias primas, la
fabricacion de productos, la energia necesaria para el proceso de fabricacion y el
producto mismo poseen ineficiencias esenciales que generan desperdicios
(contaminacién) que ya no son utiles; estos desperdicios deben desecharse, por lo
que al ingresar a la naturaleza presentan cambios en el medio ambiente.
(CENAPRED, 2016).

El Fendmeno Sanitario-Ecolégico se define en la Ley General de Proteccion Civil,
2012 como: agente perturbador que se genera por la accion patdégena de agentes
biolégicos que afectan a la poblacién, a los animales y a las cosechas, causando su
muerte o la alteracion de su salud. Las epidemias y plagas constituyen un desastre
sanitario en el sentido estricto del término. En esta clasificacién también se ubica la
contaminacion del aire, agua, suelo y alimentos.

2.4.1 Epidemias

Las epidemias se relacionan esencialmente con las enfermedades de tipo
infeccioso y con la apariciéon de condiciones particularmente favorables para la
transmision de estas, ya sean condiciones de tipo ambiental o social en una
determinada regidon geografica del mundo. Para considerar una epidemia la
enfermedad se extiende por una zona concreta durante un determinado tiempo
afectando a un gran nimero de personas.

La pandemia se considera cuando una enfermedad se propaga por todo el mundo,
extendiéndose a varios paises de diferentes continentes y afectando a un gran
numero de personas. Es decir, este término no implica una gravedad mayor o menor
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de la enfermedad, sino una propagacion rapida y mundial. La OMS sefiala que se
produce una pandemia cuando aparece un nuevo virus que se propaga por el
mundo y la mayor parte de la poblacién no es inmune al mismo.

Durante la elaboracién del Atlas de Peligros y Riesgos del Municipio de Nicolas
Romero 2020, realizada ente los meses de febrero-abril del mismo afio, en el mundo
se desarrolla una pandemia provocada por el virus denominado COVID-19, el cual
ha afectado hasta la fecha 110 paises aproximadamente en todo el mundo. Se
identificd por primera vez el 1 de diciembre de 2019 en la ciudad de Wuhan, capital
de la provincia de Hubei, en la China central, cuando se reporté un grupo de
personas con neumonia provocada por causas desconocidas, vinculada
principalmente a trabajadores del mercado mayorista de mariscos del Sur de
Wuhan.

La enfermedad por coronavirus (COVID-19) es una enfermedad infecciosa causada
por un coronavirus recientemente descubierto. La mayoria de las personas
infectadas con el virus COVID-19 experimentaran una enfermedad respiratoria leve
a moderada y se recuperaran sin requerir un tratamiento especial. Las personas
mayores y aquellos con problemas médicos subyacentes como enfermedades
cardiovasculares, diabetes, enfermedades respiratorias cronicas y cancer tienen
mas probabilidades de desarrollar enfermedades graves.

El virus COVID-19 se propaga principalmente a través de gotas de saliva o
secrecion de la nariz cuando una persona infectada tose o estornuda, por lo que es
importante que se practique la etiqueta respiratoria (por ejemplo, al toser en un codo
flexionado).

En la actualidad de abril de 2020, no hay vacunas o tratamientos especificos para
COVID-19. Sin embargo, hay muchos ensayos clinicos en curso que evaluan
posibles tratamientos.

En el mundo se registran un total estimado de 1 346 299 personas de casos
confirmados, 74 679 personas fallecidas, y 276 636 de personas recuperadas
(OMS,2020). Para el pais se tiene registro de primeros casos confirmados el 1 de
marzo de 2020 y para principios de abril de 2020 reportes de la Secretaria de Salud
del Gobierno Federal informa de 2785 personas confirmadas con el virus, 7526
casos sospechosos, 15099 casos negativos y 141 personas fallecidas.

2.4.2 Contaminacion de Suelo

Nicolas Romero es un municipio muy rico en recursos naturales, y su topografia
accidentada ha favorecido que casi la mitad de su territorio no se haya urbanizado.

Sin embargo, esto no ha detenido el deterioro de los ecosistemas existentes en su
territorio, dado que wuna superficie muy importante de éste ha sido
considerablemente deforestada; ademas de sufrir las consecuencias de la erosién

i
HMITIGA

ATLAS DE RIESGOS pag. 64



COORTINAC K HUNICIPAL DE PROTECCION CIVIL Y DOHEER05
AYUNTAHIENTS DE MICOLAS ROMES O, ESTADD DE MENICD

y de experimentar las consecuencias de la contaminacion de sus recursos hidricos,
suelo y aire.

La contaminacion del suelo consiste en la incorporacion al suelo de materias
extrafias, como basura, desechos toxicos, productos quimicos, y desechos
industriales. La contaminacién del suelo produce un desequilibrio fisico, quimico y
bioldgico que afecta negativamente las plantas, animales y al humano. A diferencia
de la contaminacion del agua, para poder comprender y analizar la contaminacion
del suelo es importante conocer algunos aspectos relevantes sobre éste.

El suelo constituye la capa superficial del manto terrestre, cuya profundidad es
variable entre 5 y 15 cm. Estd compuesto por particulas minerales, organismos
vivos, materia organica, agua y sales. La mayoria de los componentes provienen de
la intemperizacion de rocas y descomposicion de restos vegetales y animales. El
suelo es un medio muy complejo, compuesto de tres fases principales: la soélida
(50%); la liquida y la gaseosa, dispuesta en diferentes formas (entre las dos ultimas
integran el 50% restante). (CENAPRED, 2014).

Fuentes de contaminacion del suelo:

* Mineria

* Explotacion del Petroleo
* Actividades agricolas

* Actividades Industriales
* Fugas y derrames

* Basureros a cielo abierto

TABLA: CONTAMINACION DEL SUELO

Superficie ConEmIEE) SlpEalst | | kel ugar de disposiciéon Relleno
Agrl'cola por ezl stellaloe - finalp Sanitario
agroquimicos has ton/dia

No tiene, se No existe
depositan los instalacién
residuos sdlidos en destinada a
4,642.13 Si 268.68 205000 el municipio de relleno
Cuautitlan Izcall itari
(Tiradero Terzo del santtario
regional

Golfo).

Fuente: Plan Municipal de Desarrollo Urbano 2014-2030 Nicolas Romero, Estado de México, Enciclopedia de los Municipio y Delegaciones

de México, Estimacion con base a Informacion de la Coordinacion de Servicios Publicos.

2.4.3 Contaminacion del Aire

Se entiende por contaminacién atmosférica a la presencia en la atmosfera de
sustancias en una cantidad que implique molestias o riesgo para la salud de las
personas y de los demas seres vivos.
(H
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En materia de calidad del aire, la magnitud de recursos que son necesarios para
atender la problematica y lograr un ambiente sano para los Nicolasromerenses.

El marco juridico internacional en materia de calidad del aire proviene
principalmente de una vision de proteccion a los derechos humanos, que se
relaciona directamente con la proteccion a la salud publica y la calidad de vida de la
poblacion.

Es de suma importancia mencionar que dentro de la Agenda de Desarrollo
Sostenible el Objetivo 11 se enfoca en las ciudades y comunidades sostenibles. Las
ciudades enfrentan un gran nimero de problemas, como la contaminacion, y en dos
de las metas del ODS 11 se relacionan con el mejoramiento de la calidad del aire
las cuales se mencionan a continuacion:

* La meta 11.6 plantea reducir el impacto ambiental negativo per capita de las
ciudades, lo que incluye prestar especial atencién a la calidad del aire. « La meta
11.7 implica proporcionar acceso universal a zonas verdes y espacios publicos
seguros, inclusivos y accesibles, en particular para las mujeres, nifios, personas de
la tercera edad y personas con discapacidad. Dado que el aire es un elemento que
integra a estos espacios publicos, su calidad debe permitir que la poblacion se
desarrolle de manera segura.

El Objetivo de Desarrollo Sostenible 13 “Accion por el Clima” también se relaciona
con la calidad del aire. La Agenda 2030 busca impulsar la adopcion de medidas
urgentes para combatir el cambio climatico y sus efectos, de tal manera que estas
sean adoptadas en politicas, estrategias y planes nacionales.

1. Otra de las metas del ODS 13 es mejorar la educacion, la sensibilizacion y las
capacidad humana e institucional respecto de la mitigacion del cambio climatico, la
adaptacion a él y la reduccién de sus efectos, muchas de las medidas enfocadas a
combatir el cambio climatico inciden directamente sobre las emisiones de gases
contaminantes, existiendo un vinculo entre el mejoramiento de la calidad del aire y
las acciones a favor del clima.

TABLA. FUENTE DE CONTAMINACION DEL RECURSO DEL AIRE

Fuentes || Fuentes IelE T Hornos DUCioS Incendios | Incendios

P 7 de Tabiqueras Gasolineras de 7

moviles fijas q alfareros Industriales || forestales
riesgo PEMEX

No se No se No se No se
Nicolds  cuenta 35 18 35 cuenta con cuenta 13 cuenta 0 88
Romero con registro con con

registro 9 registro registro

Fuente: Plan Municipal de Desarrollo Urbano de Nicolas Romero.

La calidad del aire en el municipio es considerada como moderada de acuerdo al
indice de contaminantes del aire ICA en los contaminantes que mas prevalecen son
Oxidos de azufre, Compuestos organicos volatiles Materia articulada suspendida, y
PM2.5.
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2.5 Fenémenos Perturbadores de Origen Socio-Organizativo

De acuerdo con la Ley General de Proteccion Civil, un fendbmeno Socio-Organizativo
es un agente perturbador que se genera con motivo de errores humanos o por
acciones premeditadas, que se dan en el marco de grandes concentraciones o
movimientos masivos de poblacion, tales como: demostraciones de inconformidad
social, concentracién masiva de poblacién, terrorismo, sabotaje, vandalismo,
accidentes aéreos, maritimos o terrestres, e interrupcion o afectacién de los
servicios basicos o de infraestructura estratégica.

2.5.1 Accidentes de Transporte y/o Transito

Dentro de la clasificacién que comprende los fendmenos socio-organizativos, los
accidentes de transporte son los que producen el mayor numero de pérdidas
humanas sea urbano o interurbano. Las medidas de prevencion para estos peligros
estan relacionadas con la adopcion de practicas adecuadas de transporte,
organizacioén, operacion y vigilancia, que son propias de cada actividad especifica
aunado al incremento de una cultura de vialidad y de prevencion de parte de los
habitantes.

De acuerdo con la Secretaria de Salud, los accidentes de transito vehiculares deben
analizarse partiendo del hecho de que representan la culminacion de una serie de
eventos con amplias posibilidades de prevencion. El caso de México, los accidentes
vehiculares con victimas mortales se asocian principalmente con el consumo de
alcohol, el exceso de velocidad y las deficiencias en los caminos y sefales. Ademas,
dicha Secretaria reporta que, por cada muerte ocurrida en un accidente de transito,
hay otros quince individuos que sufren de lesiones de diferente naturaleza y
gravedad.

2.5.2 Inconformidad social

En general, las demostraciones de inconformidad social se expresan mediante el
cierre parcial y temporal de las mayores vialidades del municipio, bloqueos de
ciertos puntos con el fin de realizar protestas, manifestaciones entre otras. Aunque
estas ultimas son mas constantes, en general no causan mayores perjuicios a la
poblacidn en general debido a que se concentran en las areas publicas de manera
pacifica.

2.5.3 Interrupcién de Servicios o Instalaciones Estratégicas

La suspension o disminucion de este tipo de servicios puede ser consecuencia de
fendmenos de origen natural o antropogénicos, tal es el caso de la falta de energia
eléctrica a causa de los sismos, o la interrupcion del servicio de agua por
mantenimiento del sistema. Asimismo, la falla de agua potable, energia eléctrica o
transporte, pueden ocasionar otros fendmenos socio-organizativos como
concentraciones masivas (CENAPRED, 2014).
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2.5.4 Concentraciones Masivas

Las concentraciones masivas de poblacion se pueden presentar en distintas
situaciones, estas pueden ser de tipo religioso, civico, deportivo y cultural, en las
cuales se realizan actividades como ferias, carreras de caballos, fiesta brava,
danzas folkléricas, rituales, peregrinaciones, desfiles civicos y deportivos,
manifestaciones, torneos de gallos, quema de juegos pirotécnicos, entre otras.

Dentro del Municipio de Nicolas Romero se tiene registros de actividad de
concentracion masiva principalmente por cuestiones de Ferias patronales, y
celebracién en conmemoracion de dia de Muertos, principalmente en el panteén
préximo a la Cabecera Municipal, y cominmente en mercados.

Estas fiestas patronales que se realizan dentro del municipio cumplen con la
importante funcién de sentar las bases para una adecuada cohesion social, lo que
permite a los habitantes identificarse como parte de un grupo y construirse como
actores diferenciados entre si, ademas, para muchos de ellos significan una entrada
de recursos econdomicos, pues en estas fechas muchos se dedican a vender
diversos articulos y alimentos.

Cuando se presentan este tipo de concentraciones de poblacién en una de estas
festividades y no se toman las medidas adecuadas en materia de proteccion civil,
se pueden provocar una serie de fendmenos de origen socio-organizativo, los
cuales, si salen de control pueden generar una cadena de afectaciones como la
interrupciéon o problemas de operacién de los servicios vitales, accidentes
carreteros, vandalismo, acciones de saqueo, dafios a propiedad privada y
equipamiento urbano, pérdidas econdmicas y lo mas importante, pérdidas
humanas.

TABLA: TIPOS D EVENTOS CON POSIBLES CAUSAS
| Evento [ Consecuenciasposibles |
o Lesiones fisicas y muerte
Fuegos artificiales . . R
Explosiones e incendios
Pérdida de extremidades, vida y lesiones fisicas graves.

Insolacion y golpe de calor en temporada de estiaje.
Atropellamientos por vehiculos y por multitudes sin control.

CEICHECEUEECIEEERR proplemas de tipo psicoldgico y afectaciones sociales. Incendios y explosiones.

Hipotermia.
Robo de pertenencias, rifias callejeras, uso de armas punzo cortantes y de fuego.

Lesiones y pérdida de la vida.

Pérdida parcial y/o total de los bienes.
Colapso de graderias.

Uso de armas de fuego y punzo cortantes.
Incendios.

Rinas.

Explosiones e incendios.
Mercados . P
Rifas.

Fuente: Coordinacion Municipal de Proteccion Civil y Bomberos

Ferias y Palenques
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FASE lll. VULNERABILIDAD
El grado de afectacion de la ocurrencia de un fenémeno perturbador, es decir la
magnitud de un desastre, depende en gran medida de la vulnerabilidad que
presenta una poblacion. Distintas condiciones sociales, fisicas, econdmicas y
politicas contribuyen a generar las afectaciones que provocan vulnerabilidad en una
poblacion. (Wilches-Chaux, 1993; Cardona, 2003). El analisis de Vulnerabilidad se
elabora en tres dimensiones: Vulnerabilidad Social, Fisica y Global.

3.1 Vulnerabilidad Social

La Vulnerabilidad Social es definida por ElI Centro Nacional de Prevencion de
Desastres (CENAPRED) como el “conjunto de -caracteristicas sociales y
econdmicas de la poblacion que limita la capacidad de desarrollo de la sociedad; en
conjunto con la capacidad de prevencion y respuesta de esta frente a un fenémeno”
(Secretaria de Gobernacion (SEGOB)/CENAPRED, 2014).

El analisis de la Vulnerabilidad Social del municipio de Nicolas Romero se basa en
la metodologia propuesta por el CENAPRED (SEGOB/CENAPRED, 2014), la cual
considera las condiciones socioecondmicas de la poblacion mediante indicadores
de Vulnerabilidad. Este estudio elabora la estimacion Indicadores de condiciones
referentes a la Salud, Educacién, Vivienda, Empleo e Ingresos y Poblacion
presentes en el territorio, a dos escalas: municipal y localidad-manzana urbana. La
escala que detalla informacion al interior municipal tiene el objeto de proveer de
herramientas de gestién en la toma de decisiones locales.

3.1.1 Condiciones Socioecondémicas por Indicadores de Vulnerabilidad

Las condiciones socioecondmicas se analizan a través de cinco tematicas de
indicadores: Salud, Educacion, Vivienda, Empleo e Ingresos y Poblacion,
compuestos por 18 indicadores socioeconémicos, de acuerdo con la metodologia
del CENAPRED (SEGOB/CENAPRED, 2014). Los indicadores se construyeron con
la informaciéon mas actual, a nivel municipal de la Encuesta intercensal de INEGI,
2015, con informacion del Observatorio de geografia de la salud del Estado de
México: Mortalidad Infantil, 2017, Estadistica Basica Municipal del Sector Salud
2018 del Instituto de Informacion e Investigacion Geogréfica, Estadistica y Catastral
del Estado de México (IGECEM), y a nivel manzana urbana del Censo de Poblacion
y Vivienda de INEGI, 2020.

Cada uno de los cinco componentes constituye el 10% del indice de Vulnerabilidad
Social, en conjunto el 50%. El otro 50% se integra con la informacién adquirida por
las capacidades de respuesta y percepcion local presente en el municipio segun la
metodologia del CENAPRED (SEGOB/CENAPRED, 2014). Esta institucion asigna
a nivel nacional un grado de vulnerabilidad a cada uno de los indicadores a nivel
municipal para constituir cada uno de los componentes de vulnerabilidad social.

El analisis espacial concentra una cartografia de cada componente tematico de

Vulnerabilidad Social; Salud, Educacion, Vivienda, Empleo e Ingreso y Poblacion,
i
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en una sola cobertura relativa a las condiciones socioecondmicas presentes en el
municipio. En la caracterizacion social, mostrada en la fase |, se aprecia la
representacion cartografica de las variables individuales que integran los
indicadores de vulnerabilidad, junto con una breve descripcidon de su presencia en
el territorio municipal, ellas se clasificaron con el proceso estadistico de cortes
naturales para identificar el comportamiento de cada indicador en la region.

El valor de vulnerabilidad de los indicadores se clasifica en cinco grados; muy alto,
alto, medio, bajo y muy bajo grado de vulnerabilidad, donde un alto grado representa
peores condiciones socioeconémicas y un bajo grado mejores condiciones.

Las zonas con mayor susceptibilidad de sufrir impactos en el municipio, debido a
sus condiciones socioeconémicas, son representadas por cada cobertura tematica.
Las areas identificadas con mayor vulnerabilidad necesitan instalar mecanismos
que fortalezcan la atencion y prevencion ante siniestros para aumentar la capacidad
de resistencia de su poblacién mediante la ejecucién oportuna de programas
sociales, infraestructura, entre otros. Ademas de enfocar recursos y planeacion para
mejorar la gestion en lo referente a la accion gubernamental y civil.

3.1.1.1 Caracteristicas Sociales y Econdmicas por Componente Tematico

Este apartado se elabora con la metodologia de la” Guia basica para la Elaboracién
de Atlas Estatales y Municipales de Peligros y de Riesgos. Evaluacién de la
Vulnerabilidad Fisica y Social” del Centro Nacional de Prevencién de Desastres
(SEGOB/CENAPRED, 2014), la cual se instituyo para evaluar las condiciones
socioeconomicas que generan vulnerabilidad en la poblacion de los distintos
municipios del pais, toma en cuenta indicadores que reflejan condiciones de bajo
nivel de calidad de vida en materia de salud, educacion, vivienda, empleo e ingresos
y poblacion de los municipios rurales y urbanos a nivel nacional, lo que genera que
los rangos de clasificacion del grado de vulnerabilidad no sean tan representativos
para el contexto urbano del municipio, razén por la cual se integra un analisis de la
distribucion espacial de la Vulnerabilidad Social por componente socioeconémico.

El andlisis de componentes se presenta a nivel municipal (informacion estadistica
con los rangos establecidos por el CENAPRED a nivel nacional) y a nivel local
mediante el analisis espacial de cada indicador y su integracién cartografica por
componente tematico

e Componente Educacion

La educacion que tiene determinada poblacion influye en el bienestar personal y en
las acciones preventivas y reactivas que ésta asume frente a riegos a desastres.
Los tres indicadores que este componente considera son: 1) Porcentaje de
analfabetismo. 2) Porcentaje de la demanda en educacién basica (Porcentaje de
poblacion de 3 a 14 anos que asiste a la escuela). 3) Grado promedio de escolaridad
(SEGOB)/CENAPRED, 2014).
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Método de obtencion de indicadores

La elaboracion y la respectiva clasificacion de los indicadores socioeconémicos
generados para medir la vulnerabilidad social en el municipio sigue la metodologia
propuesta por la “Evaluacién de la Vulnerabilidad Social” del Centro Nacional de
Prevencion de Desastres (SEGOB/CENAPRED, 2014)

Tabla: Método de Obtencion de indicadores del componente de Educacion

Fuente de las
Indicador Procedimiento de elaboracion variables
empleadas

Se obtiene dividiendo a la poblacién analfabeta de 15 afios
y mas entre el total de la poblacién de ese mismo rango de
edad. El resultado se multiplica por cien.

Porcentaje de
analfabetismo

Este indicador se estima dividiendo la matricula de
educacion basica (preescolar, primaria y secundaria) entre
la poblacién de 3 a 14 afos (o en su defecto de 6 a 14 afos),
que es el rango de edad de asistencia a tales niveles
Porcentaje ~ de laf €ducativos. Informacion de la

CEINENEE) G COliEzEten Para la obtencion del porcentaje de la cobertura de la Encuesta
basica. (Porcentaje de P J intercensal de

o = demanda de la educacion basica, se toma en cuenta la | \NEGI. 2015. (Nivel
poblac[on de 3 a 14 afios educacion preescolar (a partir de los 3 anos) en el nivel - I (
que asiste a la escuela) municipal municipal)

Para el caso del andlisis espacial a nivel manzana urbana, | Informacion del
s6lo se toman en cuenta desde la educacién primaria hasta | €enso de poblacion

la educacién secundaria. y Vivienda INEGI,
2020. (Nivel

El INEGI elabora este indicador. Lo obtiene de dividir la [MEMEEIERNSE))
suma de los afios aprobados desde el primero de primaria
hasta el ultimo afio alcanzado de las personas de 15 afos
Grado Promedio de y mas entre el total de la poblacion de 15 afios y mas.
Escolaridad Incluye a la poblaciéon de 15 afios y mas, excluye a la
poblacién de 15 afios y mas con grados no especificados
en algun nivel y a la poblacién con nivel de escolaridad no
especificado.

A continuacién, se presentan los valores establecidos a nivel nacional por I1a”
Evaluacion de la Vulnerabilidad Social” del Centro Nacional de Prevencion de
Desastres (SEGOB/CENAPRED, 2014), el valor calculado para el Municipio de
Nicolas Romero y la respectiva calificacién que obtendria segun dicha metodologia
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Tabla: Indicadores del Componente Educacion, Nicolas Romero

Valor del

municipio - -
Componente Indicador Intervalos aredole de CHIRIE LT e
Vulnerabilidad Nicolas Vulnerabilidad

Romero

De 1.07% a

15.85% Muy Bajo 0

0
De 15.86% a ;
30.63% Bajo 020
Porcentaje de De 30.64% a :
analfabetismo 45.41% Medio 50 Lo .

De 45.42% a
60.19%

60.20% o mas

De 42.72% a
54.17%

De 54.18% a

Porcentaje de 65.62%
la demanda en De 65.63% a
educacion 77.07%
Educacién basica. De 77.08% a
(Porcentaje de o
- 88.52%
poblacion de 3
a 14 afnos que
asiste a la
escuela)

Alto 0.70
Muy Alto

Muy Alto ‘ 1

88.14% 0.25

Bajo 0.25

88.53% o0 mas Muy Bajo

De1a32 Muy Alto
De3.3a54 Alto

Grado
Promedio
de Escolaridad

De55a7.6 Medio

De7.7a9.8 Bajo

De 9.9 o mas Muy Bajo

Total Educaci 0.5

Fuente: Coordinacion de Proteccion Civil y Bomberos con base en el formato de (SEGOB/CENAPRED, 2014) e informacion del INEGI

A nivel espacial los tres indicadores que integran este componente son: 1) Poblacion
analfabeta. 2) Poblacién de 6 a 14 afios que no asiste a la escuela. 3) Grado
promedio de escolaridad, ellos pueden visualizarse en “Fase |. Caracterizacion de
los Elementos Sociales, Econdémicos y Demograficos” de este documento.
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FASE IV. RIESGOS

El territorio municipal de Nicolds Romero se encuentra sujeto a gran variedad de
fendmenos que pueden causar desastres. Por ser parte del campo volcanico del Eje
Neovolcanico Transversal, el municipio podria ser afectado por actividad sismica y
volcanica. De los de volcanes que han existido en las distintas épocas geolégicas
en el territorio o cerca de él, tres de ellos han hecho erupcion en tiempos histéricos
y se consideran activos o representan zonas activas. La ubicacion del municipio en
una region intertropical, lo hace sujeto a los embates de lluvias intensas. Los efectos
de este fendmeno, en términos de inundaciones y flujos, se resienten principalmente
en las zonas bajas del oriente, es decir, la cabecera municipal; las lluvias intensas
ademas pueden causar deslaves en el interior del territorio. De las ultimas 5
temporadas de lluvias, tres han causado danos severos. En sentido opuesto, la
escasez de lluvia se resiente en diversas regiones cercanas al municipio y que
afectan la agricultura, la ganaderia y la economia de esas regiones. Asociados a la
escasez de lluvia estan los potenciales incendios forestales que, aunque no se han
presentado, pueden alcanzar proporciones extraordinarias debido a la masa forestal
establecida en el municipio. Los tipos de desastres anteriores tienen como origen
un fendmeno natural, por lo que se les suele llamar desastres naturales, aunque en
su desarrollo y consecuencias tiene mucho que ver la accion del hombre. Los
distintos fendmenos y los desastres que éstos generan se trataran con mayor detalle
mas adelante; el propdsito de esta descripcion inicial es resaltar la amplitud de la
problematica y la gravedad de sus posibles consecuencias. Como ejemplo, baste
citar las inundaciones de 2011 y 2010, que dejaron a su paso destruccién de
infraestructura, danos a viviendas e incluso pérdidas de vidas humanas.

El municipio de Nicolas Romero, ha establecido estrategias de proteccion civil desde
hace varios afios, en muchos casos ha logrado defenderse de los embates de las
manifestaciones de fendmenos destructivos, pero con frecuencia las medidas de
proteccion han sido rebasadas por las fuerzas de la naturaleza. Por ello se ha
llegado a reconocer que, para enfrentar mejor los efectos de estas fuerzas, es
necesario adoptar un enfoque global, que cubra los aspectos cientificos y
tecnoldgicos relativos al conocimiento de los fendmenos y al desarrollo de las
medidas para reducir sus efectos, y que en base a ellos prevea esquemas
operativos para apoyar a la poblacién con medidas organizativas de la poblacién
misma, para que esté preparada y responda de manera apropiada al embate de los
fenémenos peligrosos.

Hasta ahora, la Coordinacion Municipal de Proteccién Civil y Bombero se dedicaba
esencialmente a la atencion de las emergencias, o sea, a las acciones que se
realizan una vez que el evento se ha presentado, para limitar sus efectos y rescatar
a las victimas. A partir de la administracion encabezada por el Lic. Armando
Navarrete Lopez, se ha establecido que también se debe dar atencién a la fase de
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prevencion o mitigacién, que se refiere a las acciones tendientes a identificar los
riesgos y a reducirlos antes de la ocurrencia del fenémeno.

El proceso de diagnostico implico la determinacion de los escenarios o eventos mas
desfavorables que pueden ocurrir, asi como de la probabilidad asociada a su
ocurrencia. Los escenarios incluyeron el otro componente del riesgo, que consiste
en los efectos que los distintos fendmenos tienen en los asentamientos humanos e
infraestructura expuesta a eventos. Debido a que los riesgos son complejos porque
implican la interaccion dinamica entre los fendmenos naturales, el entorno, y la
cambiante sociedad, este Atlas de Riesgo debe actualizarse permanentemente.

4.1 Generacion de indices de Riesgo

El riesgo es un conjunto de diversos elementos fisicos y sociales que manifiestan la
probabilidad de que acontezca alguna afectacion inducida por algun fenémeno
perturbador. La funcién de riesgo se puede expresar de la siguiente forma:

Riesgo = Peligro (Amenaza) * Vulnerabilidad

De tal forma que la integracién del peligro y la vulnerabilidad de cada zona
constituye el grado de riesgo ante determinado fendmeno, en este documento se
elabora un indice de riesgo que contempla la cobertura del nivel de peligro o
amenaza de los fendmenos de mayor recurrencia en el entorno municipal de todos
los analizados en la Fase Il y el grado de vulnerabilidad global obtenido en la Fase
lll, coberturas que consideran el mayor grado de susceptibilidad de impacto ante la
presencia de algun fendmeno dentro del Municipio de Nicolas Romero.

En el analisis de la elaboracion del indice de riesgo se consideran las distintas
coberturas de peligro y vulnerabilidad con un valor que varia segun la clase de
fendmeno que se estudie. Pues en el analisis de riesgo ante los fenémenos de tipo
geoldgico el factor peligro sopesa mas que el factor vulnerabilidad, ya que con un
nivel de peligro alto el dafo en una comunidad se espera elevado tanto en
poblaciones con alto y bajo grado de vulnerabilidad.

En el caso de los fendmenos hidrometeoroldgicos y antropogénicos el nivel de
riesgo se establece por las afectaciones que el siniestro puede producir entre la
poblaciéon mas vulnerable. Es decir, en este tipo de fendmenos el nivel de impacto
o dano se define por una mayor o menor vulnerabilidad, pues a pesar de que el nivel
de peligro sea semejante en distintas zonas el impacto experimentado por la
poblacion difiere dependiendo su condicion de vulnerabilidad, ya que zonas con
mayor grado de vulnerabilidad suele presentar mayores afectaciones en sus
sistemas expuestos, viviendas y condiciones de vida.

ATLAS DE RIESGOS pag. 76



COORTINAC K HUNICIPAL DE PROTECCION CIVIL Y DOHEER05
AYUNTAHIENTY DE MICOLAS ROMES O, ESTADD DE MENICD

menos Perturbadores y p de Pelig

PELIGRO
FENOMENO

PERTURBADOR MUY MUY OBSERVACIONES
A BA R

No se tienen reportes de dafios a infraestructura en ningun documento. Sin
embargo, de la cartografia geolégica se identifica un sistema de fallas inactivo
constituido por 5 fallas: Falla Quinto Barrio, Falla Los Pilares, Falla Los Corrales,

Fallas p .
Fractul};s X Falla Rio Frio.
Con respecto a las fracturas, donde se han identificado 2 subsistemas: Facturas
con componente Noroeste-Sureste y Fracturas con componente Noroeste-
Suroeste.
No hay epicentros dentro del municipio dentro del registro histérico de sismos.
Tampoco se tiene documentado algun tipo de dafio ocasionado por este tipo de
Sismos. X fgnomeno, . . . .
Sin embargo, el municipio se asienta en la Zona intermedia B, el cual se
caracteriza por el registro de sismos y aceleraciones del suelo que no superan el
70%.
No Aplica, pues el municipio de ubica en la Regién Centro de México en las
Tsunamis o estribaciones de la Provincia del Eje Neovolcanico (Subprovincia de los Lagos y
Maremotos. Volcanes de Andhuac) y la zona de transicién entre la provincia orografica
Fenémenos sefalada y el Valle de México.
Geolégicos El municipio se ubica en una zona volcanica inactiva. No se tienen registros de
Vulcanismo. eventos volcanicos en los Ultimos siglos. Puede verse afectado por las
exhalaciones del Volcan Popocatépetl (caida de ceniza).
Se tiene documentada la ocurrencia de 3 deslizamientos en diferentes areas del
municipio, debido a fuertes precipitaciones. No obstante, como consecuencia de
. . la deforestacion, la pérdida de capa vegetal y lluvias atipicas (precipitacion fluvial
Deslizamientos. X : ",
fuera de lo normal) hay potencial de que la acumulacién de agua y por ende de
escorrentia puede haber riesgo de la presencia de deslizamientos en las areas
urbanas, puesto que estas se asientan en zonas con pendientes elevadas.
Aunque no se tiene documentada la ocurrencia previa de este fenémeno, es una
Flujos. amenaza latente debido al historial reciente de fuertes lluvias combinada con la
topografia del Municipio.
. Se ha documentado la presencia de 4 areas con hundimientos dentro del
Hundimientos. P A
municipio de Nicolds Romero
El fenémeno de erosién no ha sido cuantificado previamente, pero es visible en
Erosion. X las afueras de la ciudad, se estima que puede ser el detonante de deslizamientos,
derrumbes y flujos en el territorio municipal.
Ciclones, . . N
No aplica, aunque se puede asociar con fuertes precipitaciones.
Huracanes.
Ciclones, Ondas No Aplica, aunque se puede asociar con fuertes precipitaciones.
Tropicales. piica, a P precipi .
No se ha documentado la presencia de este tipo de fenémenos en el area, pero
se estima de alto riesgo debido a la informacion proporcionada por la Direccion
Tormentas A . P
Eléctricas X de Proteccion Civil y Bomberos, que puede afectar el sistema de energia eléctrica
. y por consecuencia en el abastecimiento de luz y peligro potencial a la poblacién
por cables y postes dafiados, especialmente en las areas urbanas.
Sequias No se ha documentado la presencia de este tipo de fenémenos en el area, pero
a . se estima de bajo riesgo debido a la historia reciente de la region.
No se ha documentado dafios por este tipo de fenémeno en el area, aunque
podria afectar en un futuro si la tendencia climatica regional contintia cambiando,
Temperaturas A . -
i Maximas X pues el proceso de urbanizacion genera que el suelo una vez pavimentado refleja
Fenémenos Extremas. el calor emitido por el sol, lo genera islas de calor en las zonas urbanas a ellos
Hidrometeo- . hay que agregar la quema de combustibles fésiles que influyen en la generacion
rolégicos de gases de efecto invernadero (GEI).
Vientos Fuertes. Debido a a configuracién topogréfica local y regional, este tipo de fenémenos no
presenta riesgo.
Las precipitaciones pluviales intensas provocan inundaciones en el municipio, tal
como se documenta en el Atlas de Inundaciones 2020, por lo que nuestro territorio
. i i i i luvi
\nundaciones. X requiere de instrumentos eficientes, para prevenir y controlar aguas pluviales y
residuales.
Por este motivo es necesario crear politicas publicas responsables que den la
importancia a la integridad de los habitantes y sus bienes.
Masa de Aire, No se ha documentado ningiin fenémeno dafiino de esa naturaleza, pero se
Heladas, estima que puede afectar en un futuro si el patron climatico se mantiene en
Granizo. constante cambio.
'\FA;?::: Aire, No se ha documentado ningiin fenémeno dafino de esa naturaleza, pero se
Nevadasy estima que puede afectar en un futuro si el patrén climatico continia cambiando.
Otros Riesgos Son los producidos por accidentes tales como derrames o fugas de sustancias
(Opcional) Quimicos peligrosas, explosiones industriales.

Fuente: Coordinacién Municipal de Proteccién Civil y Bomberos, 2022
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4.1.1 Riesgos ante Fendmenos Geoldgicos

En las ultimas décadas muchas zonas pobladas de la cuenca de México han sido
afectadas por fallas y fracturas geoldgicas. Las fracturas son el plano de ruptura de
las rocas, causadas por movimientos y deformaciones corticales (epirogénesis y
orogénesis); por contraccion y disecacion de los sedimentos; o por liberacién de
tensién paralela a la superficie. Una falla es una fractura en la que dos bloques de
roca, se deslizan uno con respecto al otro en direcciones divergentes. Estos
fendmenos geolégicos suelen afectar la infraestructura, dafiando la estabilidad de
las construcciones e incluso llegando a derrumbarla o a impedir su uso.

Las fallas geoldgicas ubicadas en Nicolas Romero, son todas normales e inactivas;
adicionalmente en esta area no se han registrado epicentros sismicos en el registro
histérico. Tampoco se han identificado asociaciones con zonas de inestabilidad de
laderas. Sin embargo, la falla geoldgica de Quinto Barrio, en caso de una reactivarse
por un sismo u otro esfuerzo tecténico regional, podria afectar zonas de tipo
residencial. Cabe destacar que la region del Eje Neovolcanico Transmexicano
donde se ubica el municipio se caracteriza por una alta actividad sismica.

Las fallas y fracturas en las zonas urbanas generalmente se aprecian a simple vista
por problemas de hundimientos diferenciales a lo largo de trazas lineales, que
ocasionan danos importantes en obras civiles, tales como cuarteaduras (Martinez-
Reyes y Nieto Samaniego, 1990; Trujillo-Candelaria, 1985; Gardufio-Monroy et al.,
1999 y Lermo-Samaniego et al., 1996). Dichos hundimientos definen trazas rectas
en la superficie con direcciones paralelas a sistemas de fallas regionales. En el
municipio de Nicolas Romero no se han observado estas evidencias, ni otras
asociadas, debido a que el sistema de fallas ha estado inactivo durante el periodo
de construccion y crecimiento de las zonas urbanas.

4.1.2 Riesgos ante Fendmenos Hidrometeorologicos

Las inundaciones son un fendmeno en el cual se anega de agua un area
determinada que generalmente esta libre de ésta. El agua proviene del
desbordamiento de rios, represas, o escurrimientos de partes altas y se asocia a
lluvias intensas, en el area o incluso en otras lejanas. A pesar de considerarse un
fendmeno natural, tiene una alta influencia de los procesos de ocupacion del
territorio y construccioén de infraestructura, ya que a menudo el riesgo existe cuando
se establecen viviendas en zonas inundables y se crean embudos artificiales que
impiden el libre transito de las avenidas de agua.

Las inundaciones son uno de los peligros mas comunes en Nicolas Romero, a veces
las inundaciones se desarrollan lentamente, pero otras son repentinas e incluso
finalizan rapidamente, a veces en solo unos minutos, sin sefales visibles de lluvia.
Las inundaciones repentinas a menudo tienen una pared peligrosa de agua rugiente
que arrastra una carga de escombros que pueden arrasar cualquier cosa en su
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paso, incluyendo autos. Las inundaciones ocurren en las orillas de un rio o riachuelo
definido, pero también pueden generarse por la confluencia de aguas que escurren
zonas altas, habitualmente a través de calles con mal drenaje. Las inundaciones
también pueden ocurrir cuando un drenaje es sobrepasado en su capacidad. Los
efectos de las inundaciones pueden ser muy locales, afectando a una manzana o
grupo de casas, o de gran tamano, afectando varios pueblos o colonias del
municipio.

El riesgo de inundacion es muy alto en casi toda la cabecera municipal, pero
especialmente en areas bajas, cerca de rios o arroyos o de drenajes colectores.
Aun los arroyos pequefos, barrancos, riachuelos, alcantarillas, lechos secos de
arroyos o terrenos bajos que parezcan inmunes en tiempo seco pueden inundarse.

A continuacién, se enlistan las zonas con mayor probabilidad de ocurrencia de
inundaciones:

Tabla: Puntos de Riesgo, referencia de Localizacién

| COORDENAD SECCION
DENOMINACION
| Lamiup | Loneuiub | ALTITuD | LONGUITUD | UNIDAD

1 RIO CHIQUITO, PUENTE DE TUBOS 19°36'53" N 99°19'26”" W 2,372 125.00 ml

ARROYO PARALELO A LA VIA CORTA A

2 MORELIA, LA JOYA 19°38'24" N 99°38'24”" W 2,499 18.00 ml
RIO LOMA LARGA, PUENTE DE LA HERMITA 19°37°43" N 99°20°35"" W 2,399 456.00 ml

4 DRENAJE CALLE PALMAS, HIROSHIMA 19°36'36"" N 99°17°01”" W 2,334 102.00 ml
DRENAJE EN CALLE EMILIANO ZAPATA, onn R oag g

5 JIMENEZ CANTU 19°38'36"" N 99°18'41”" W 2,386 110.00 ml
ARROYO PARALELO A LA CALLE NICOLAS 02850 ongran

6 ROMERO, LIBERTAD 19°38'29" N 99°18'34”" W 2,381 215.00 ml
RIO SITIO 217, CONDOMINIO 1 A 0aR HR oap g

7 CONDOMINIO 8 19°36'26"" N 99°16"12"" W 2,348 593.00 ml

8 ARROYO PUEBLO VIEJO 19°3625" N 99°1616"" W 2,349 415.00 ml
DRENAJE EN CARRETERA NICOLAS

9 ROMERO-ATIZAPAN DE ZARAGOZA, LA 19°36'00" N 99°17°04” W 2,367 125.00 ml
CURVA

10 RIO SAN ILDEFONSO 19°37°01" N 99°17°59”" W 2,313 1,945.00 ml

11 RIO SAN PEDRO, PERITAS 19°37°33" N 99°19'10”" W 2,376 250.00 ml

12 RIO SAN PEDRO, SIFON 19°37°27" N 99°20M17" W 2,394 450.00 ml

13 RIO XINTE (EL PUEBLITO) 19°36"11" N 99°17°28"" W 2,333 638.00 ml

14 RIO XINTE (SAN ISIDRO LA PAZ) 19°3640" N 99°17°12" W 2,322 1,953.00 ml
DRENAJE EN CARRETERA NICOLAS

15 ROMERO-ATIZAPAN DE ZARAGOZA, EL 19°3531" N 99°16'45”" W 2,392 315.00 ml
PUERTO
ARROYO PARALELO A LA CALLE 24 DE [ —— oaeqn

16 FEBRERO 19°35'65" N 99°1710”" W 2,350 255.00 ml

17 ARROYO HACIA PRESA DE LARA 19°3526"" N 99°17°13" W 2,380 215.00 ml

18 PRESA ENSOLVADA 19°35'29”" N 99°1711”" W 2,371 650.00 ml

19 RIO EN EL TRAFICO, UTFV 19°3649" N 99°2011”" W 2,403 315.00 ml
RIO SAN PEDRO, LOMAS DE GUADALUPE Y 0na NA"" 0a7 427

20 EJIDO AZOTLAN 19°38°'04" N 99°17°13" W 2,312 720.00 ml

iz
HITIGA
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Tabla: Puntos de Riesgo, referencia de Localizaciéon

| COORDENADAS SECCION
No. DENOMINACION
| Lamimup | Loneuiub | ALTITuD | LONGUITUD | UNIDAD

COLECTOR LAZARO CARDENAS, CALLE

21 ACAPULCO 19°37°48" N 99°1817" W 2,352 452.00 ml
RIO SAN PEDRO, JUAREZ CENTRO, AQUILES o7 En P

22 CORDOBA Y SANTA ANITA LA BOLSA. 19°37°53" N 99°18"15”" W 2,346 215.00 ml

23 COLECTOR LA FRONTERA 19°37°47" N 99°19°25”" W 2,389 235.00 ml
COLECTOR, LOS MARISCOS, VIA CORTA 0aQ o ond ap

24 (LOS TUBOS) 19°3824" N 99°21°04”" W 2,512 115.00 ml

4.1.3 Planes de Accion

El Plan de proteccion aborda la identificacion y evaluacion de los riesgos, las
acciones, protocolos y medidas necesarias para la prevencion y control de riesgos,
en caso de una emergencia. El Plan permite conocer qué tan segura es nuestra
casa y sus alrededores, asi como disefiar rutas de evacuacion y motivar la
participacion en simulacros.

Por tal motivo la Coordinacion Municipal de Proteccion Civil y Bomberos ha
desarrollado los siguientes planes para sepan qué actividades realizar antes,
durante y después de una emergencia o desastre.

Plan Familiar de Proteccién Civil
Plan en Caso de Sismo

Plan en Caso de Inundaciones
Plan en Caso de Incendio

Plan en Caso de Riesgo Sanitario
Plan para Temporada Invernal

4.1.4. Comités Comunitarios, Académicos y Empresariales MITIGA EDOMEX

A la fecha se tiene en proceso de formalizacién la conformacion de los Comités
Comunitarios MITIGA EDOMEX en las comunidades del municipio de Nicolas
Romero.

Se tiene previsto iniciar su capacitacion a partir del inicio del afio 2023 para iniciar
sus actividades en ese mismo afio.
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FASE V. OBRAS
5.1. Planteamiento de Propuestas Generales

El Atlas de Peligros y Riesgos de Nicolas Romero tiene la finalidad de facilitar un
instrumento metodoldgico-técnico a los mandos a nivel local que tienen a su cargo
la gestion territorial en la entidad.

El objetivo es que tales autoridades sean capaces de tomar mejores decisiones al
momento de emplear medidas que permitan mitigar y reducir los riegos mediante el
condicionamiento, cuando sea necesario, de la cotidiana actividad de las
instituciones publicas encargadas de la proteccion civil y el riesgo.

Luego del diagnéstico de riesgos en el Municipio de Nicolas Romero, se sugieren
las siguientes obras de mitigacion de dafios:

Lista de Obras de mitigacion por tipo de fendmeno
’ Lista de Obras

* Estabilizacién de taludes y laderas « Estabilizaciéon de rocas

* Tratamiento de grietas u oquedades * Muros de contencién
Geoldgicos « Muros de contencion

» Reconstruccion « Rehabilitacion

» Remocién o traslados

* Bordos * Construccién, ampliacién de drenaje pluvial y sanitario

Construccion de gaviones en la parte alta de Rio Xinté.
Hidraulicas + Muros de contencion

* Rehabilitaciéon de obras de mitigacion

* Desazolve
Ecoldgicas -« Reforestacion con fines de prevencién

*Construccion de bermas o rellenos de contrapeso

Otras X . . .
*Construccion de diques trasversales, embalses de regulacion o reservorios

Fuente: Desarrollo Urbano, Nicolas Romero

5.2 Propuestas de Estudios, Obras y Acciones para Inundaciones Fluviales y
Pluviales

5.2.1 Propuestas de Estudios

Ante la problematica de la susceptibilidad por inundaciones que pudieran
presentarse en el municipio en diversas colonias, ocasionado por la escorrentia del
agua que proviene de zonas altas, por el exceso de agua pluvial de la temporada
de lluvias y el mal funcionamiento de la red de drenaje.

Para las obras de drenajes existentes dentro del municipio se deben realizar

estudios detallados del funcionamiento actual, con el fin de detectar zonas cuyas
i
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dimensiones actuales son insuficientes para los caudales registrados, asi como de
los materiales empleados sean los adecuados, y como sera modificado con las
propuestas de solucion en el punto de conflicto.

Derivados de los resultados obtenidos se puede proponer la realizaciéon de obras de
drenaje en los sitos afectados, la rectificacion del trazo y mantenimiento a la red de
drenaje, para reducir la cantidad de agua que fluye en la superficie, y darle una
salida rapida al agua evitando que se acumule, provocando desbordamientos y
afectaciones a la poblacion.

5.2.2 Propuestas de Obras

En lo referente a las obras para mitigar fendmenos perturbadores como
inundaciones, la propuesta es abordar tanto el manejo de aguas subterraneas como
el de aguas superficiales. Ello implica construir obras que capten, conduzcan y
suministren aguas. Ademas, se deben elaborar también sistemas de control para
procesos erosivos en cauces, desazolve y sistemas de correccion torrencial.

TABLA: SISTEMAS DE CAPTACION DE AGUA PLUVIAL.

PILAR 3 TERRITORIAL: MUNICIPIO ORDENADO, SUSTENTABLE Y RESILIENTE

Vinculacién con las Metas de la Agenda 2030

(01N \"/o} il Desarrollar sistemas de captacién de agua pluv|a|
Contribucion
Directa Contribucién Indirecta

Fomentar la cultura del cuidado del agua y la
captacién de agua pluvial dentro de la poblacion. 6.6 6.6

ESTRATEGIA:

Lineas de Accion

Desarrollar proyectos de obra publica para la captacion de agua pluvial.
Capacitar a la poblacion para el cuidado del agua.
Realizar campanas que promuevan la importancia del cuidado del agua y la captacion de agua pluvial.

Manejo de aguas superficiales

Las obras que tienden a la captacion, conduccién y entrega adecuada de las aguas
superficiales, los objetivos fundamentales son los siguientes:

Controlar, en zonas con condicionantes geoldgicos y fuertes pendientes, las aguas
superficiales antes de su acceso a taludes o laderas recientes o antiguas inestables
potencialmente.

Controlar fendmenos focalizados de inundaciones o desbordamientos en zonas
urbanas que se deban a la concentracion de caudales de agua de lluvia muy
grandes.

Controlar, mitigar o prevenir la erosién hidrica de la superficie en zonas con poca o
nula vegetacion protectora.

=ma
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Controlar, en suelos permeables y /o regiones de baja pendiente, los volumenes de
infiltracion (y los subsiguientes incrementos de los niveles freaticos, subterraneos o
colgados).

Construccion de obras de captacién, conduccion y suministro de aguas

» Zanjas colectoras: Se elaboran a media ladera con la finalidad de colectar los
caudales de escorrentia y agua de lluvia a lo largo de una terraza y/o talud cuando
la misma forma parte de un sistema de abacalamiento, lo que prevé que se formen
corrientes erosionadoras del talud que formen carcavas o surcos. De concreto
simple se suelen construir estas estructuras.

» Acequias: Canales pequefos de semicirculares de facil elaboracion y baratos que
se utilizan para captar y conducir aguas de escorrentia hacia causas naturales
estables o estructuras de bajada de mayor capacidad.

» Canal con pantallas deflectoras: Canal rectangular de seccion con el fondo liso
que tiene pantallas alternas deflectoras colocadas a 45 grados con el eje del canal.
Tiene pestanas longitudinales sobre los bordes de sus muros que funcionan como
rompeolas y evitan que el agua salte del canal. Se aplica en pendientes
pronunciadas (hasta 50%) porque disipa la energia del flujo evitando velocidades
exageradas sin importar la diferencia de niveles en los extremos del canal o su
extension.

» Captadores Pluviales: La recuperacion de aguas pluviales consiste en utilizar las
cubiertas de los edificios como captadores. De este modo, el agua se recoge
mediante canalones o sumideros en un tejado o una terraza, se conduce a través
de bajantes, para almacenarse finalmente en un depdsito.

Estos depdsitos pueden estar enterrados en el jardin o situado en superficie, en un
espacio de las viviendas. A la entrada del depdsito se coloca un filtro para evitar
suciedades y elementos no deseados, como hojas. Este depdsito se dimensiona en
funcion de los usos acordados, la superficie de la cubierta y la pluviometria de la
zona,; posteriormente el agua disponible se impulsa y distribuye a través de un
circuito hidraulico independiente de la red de agua potable.

Los consumos admisibles o autorizados con agua pluvial son usos donde no se
requiere agua potable: lavadora, cisterna del vater, lavado de suelos, riego, etc. Lo
mas practico, facil y barato es derivarlo para riego; se necesita un minimo de
infraestructura y se consigue, asi mismo, un buen ahorro. En muchos municipios ya
existen normativas para el aprovechamiento de las aguas pluviales, con motivo de
las recientes sequias y las perspectivas climatolégicas a medio y largo plazo.

La captacion de agua de lluvia tiene beneficios ambientales amplios como:

* Reducir el flujo de agua a los drenajes, lo que se traduce en menos inundaciones
* Disminuir la cantidad de energia para bombear y transportar agua a las viviendas
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* Facilitar el acceso al servicio hidrico en viviendas entre 5 y 8 meses del afio
« Contribuir a la no sobreexplotacién del acuifero y a su recuperacién al reducir la
demanda.

Imagen: Atencion de emergencia derivado de las lluvias registradas

Fuente: Coordinacion Municipal de Proteccion Civil Bomberos.

https://www.facebook.com/photo/?fbid=155895756998095&set=pcb.155895860331418

5.3 Medidas Preventivas

Para prevenir desastres y disminuir el riesgo que implican los fenémenos
perturbadores, es importante modificar la percepcion del riesgo por parte de todos
los sectores involucrados, para ello se propone el disefio, elaboracion y desarrollo
de campafas informativas dentro del municipio, dando a conocer el tipo de
fendmeno, sus posibles causas, los dafios que puede ocasionar; asi como las
medidas de prevencién en cada caso. Las campafias deben planearse de manera
independiente en funcion de los fendmenos que afecten en cada una de las
localidades.

El desarrollo de las campafas debera contar con la participacion de las autoridades,
la poblacion y personal con experiencia en materia de prevencion de desastres.
Deberan elaborarse materiales didactico e informativo que ayude a difundir la
informacion al mayor niumero de personas en el menor tiempo posible, para ello
puede colocarse dicho material en sitios publicos con una alta afluencia. De parte
de las autoridades del orden municipal y estatal, se requiere la organizacion de
cursos, conferencias y talleres impartidos por personal con experiencia en diversos
temas de interés. Dichos eventos deberan ser dirigidos al publico en general y
deberan promoverse la asistencia de éste.

Inundaciones

En el caso de inundaciones se propone la implementacion de un Sistema de Alerta
Temprana, el cual consiste en capacitar, proveer informacion suficiente a la
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poblacién y a las comunidades amenazadas por peligros, de manera coordinada
con las dependencias tanto del orden federal, estatal y municipal que permita actuar
con tiempo suficiente y de una manera apropiada, para reducir la posibilidad de
dafio personal, la pérdida de la vida o dafio en las propiedades.

Nivel de alertamiento 1:

Mediante dias previos (orden estatal). Se realiza el prondstico de lluvias con 2 a 1
dia de anticipacion. Se usan imagenes de satélite, de radares y boletines del
Servicio Meteoroldgico Nacional.

Nivel de alertamiento 2:

Mediante horas (orden municipal). Se realiza el pronéstico de lluvias con menos de
24 horas de anticipacién. Se usa la informacion de radares y boletines del SMN.

Para que el sistema de alertamiento temprano sea efectivo se requiere:

» Garantizar que los alertamientos lleguen a las personas de las poblaciones en
riesgo.

* Los alertamientos deben ser claros, comprensibles y con informacién util, de tal
forma que permitan responder adecuadamente.

* Deben estar establecidos mecanismos de comunicacion agiles y perfectamente
definidos.

Ademas de realizar programas para concientizar a los habitantes a no tirar basura
en calles, mantener limpias las coladeras y asi evitar el azolve de la red de drenaje
y de esta forma disminuir la probabilidad de inundacion.

Imagen: Infografia Temporada de Lluvias

Fuente: Coordinacion General de Proteccion Civil y Gestion Integral del Riesgo
https://cgproteccioncivil.edomex.gob.mx/temporada_lluvias

Incendios Forestales

Debido a la incidencia dentro del municipio a incendios en pastizales, en parcelas
de cultivo, de acuerdo con la CONAFOR (Comision Nacional Forestal), se
recomienda a los propietarios dar aviso oportuno antes de la quema de pastizal a
las autoridades correspondientes en este caso a la Coordinacién Municipal de
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Proteccion Civil y Bomberos de Nicolas Romero, que evaluara los recursos
disponibles al momento para la atencion de este, en caso de que la quema de
pastizal comience a salirse de control. Aunado a esto se recomienda realizar esta
actividad agropecuaria en supervision de personal indicado, por las mafanas ya
que las condiciones climaticas (viento, temperatura) son mas estables.

Para la poblacién en general:

* No arrojes cerillos o cigarros encendidos en la carretera

* No tires basura, las botellas o vidrios pueden iniciar el fuego creando el efecto lupa
con los rayos del sol.

* No hagas fogatas, por mas precauciones que se tengan, una flama puede provocar
un gran incendio.

* No estacionar automdviles en la orilla de la carretera donde haya hierba seca

* No encender fuego en el monte si las condiciones son desfavorables

 Guardar liquidos flamables en zonas protegidas

* No acumular basura en los predios

* No prender fuego en los terrenos

* No dejar cerillos al alcance de los nifios

» Apaga el fuego de inmediato, si ves una fogata o el inicio de un incendio cércalo
con ramas verdes o arrdjale agua o tierra.

* Pida ayuda de inmediato si el fuego se sale de control, ponte a salvo y avisa a las
autoridades lo mas pronto posible.

* Resguarda tu vida, al huir del incendio no lo hagas ladera arriba, busca areas
planas y camina en sentido contrario al viento.

» En practicas agricolas, si usas fuego para limpiar el terreno que se va a sembrar,
has una brecha guardarraya para que no se propague.

Para el personal encargado de la atencién de este tipo de situaciones, la
CONAFOR, sefala lo siguiente:

» Seguir caminos y sendas conocidas para evitar perderse.

* Ir en grupo.

» Seguir instrucciones del guia.

* Atencion a troncos o rocas que rueden desde el incendio.

* Atencion a arboles secos o debilitados por el fuego.

* Mantener una distancia razonable entre cada dos hombres.

» Caminar a paso no excesivamente rapido para evitar fatigarse antes de tiempo.

» Cuando se portan herramientas debe guardarse una distancia de 2 metros entre
cada persona.
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Infografia Incendios Forestales

Imagen: Infografia Temporada de Incendios Forestales
Fuente: Coordinacion General de Proteccion Civil y Gestion Integral del Riesgo

https://cgproteccioncivil.edomex.gob.mx/incendios_forestales
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Incendios Urbanos

Con respecto a esta situacion derivada de las zonas identificadas en la zona oriente
del municipio en Pefa de Gatos por la existencia del Tiradero a Cielo Abierto, se
requiere delimitar el perimetro con malla ciclonica, para reducir el riesgo de quemas
intencionadas.

Se requiere implementar campafnas de prevencion en el municipio dirigido a la
poblacién en general, en el cual se ensefe a identificar los principales peligros que
tiene dentro de los domicilios, como la canalizacion inadecuada del cableado
eléctrico, el no adecuado manteniendo de instalaciones de gas estacionario o
cilindros de gas, y los efectos que esto tiene al generar un incendio o explosion.

Infografia Incendios Urbanos

Imagen: Infografia Temporada ante Incendios Urbanos
Fuente: CENAPRED
https://www.gob.mx/cenapred
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MAPAS DE REFERENCIA GEOGRAFICA

MG-01 MAPA GENERAL 01
M-AGEB-01 MAPA AGEB CIUDAD NICOLAS ROMERO 01
M-AGEB-02 MAPA AGEB QUINTO RARRIO (EJIDO

CAHUACAN) 02

M-AGEB-03 MAPA AGEB SANTA MARIA

MAGDALENA CAHUACAN 03
M-AGEB-04 MAPA AGEB PROGRESO INDUSTRIAL 04
M-AGEB-05 APA AGEB SAN FRANCISCO MAGU 05
M-AGEB-06 MAPA AGEB SAN JOSE EL VIDRIO 06
M-AGEB-07 MAPA AGEB TRANSFIGURACION 07
M-AGEB-08 MAPA AGEB VEINTIDOS DE FEBRERO 08

CLAVE DE MAPA DESCRIPCION

MAPA DE LA DENCIDAD DE LA POBLACION 01
MAPA DE PROBABILIDAD DE SEQUIA 01

MD-DENCIDAD 01
MDP-SEC-01
MTB-01
MIM-02
MDP-TMP-02

MF-002
MG-03
MG-04
MDZ-04
MD-RH-05a
MD-RH-05b
ME-005
ME-006
ME-07

MDP-008

MAPA TOPOGRAFIA BASE 01

MAPA DE INFRAESTRUCTURA MUNICIPAL 02
MAPA DE PELIFRO POR RIESGO POR

TEMPERATURAS MAXIMAS PROME
MAPA FISIOGRAFICO 002
MAPA GEOLOGICO 03

DIO 02

MAPA GEOMORFOLOGICO 04

MAPA ZONA DE EROSION 04

MAPA DE RIESGO POR HUNDIMIENTO 05a
MAPA DE RIESGO POR HUNDIMIENTO 05b

MAPA EDAFOLOGICO 005
MAPA DE CLIMAS 006
MAPA DE PELIGROS POR INTENSIDAD
(USGS 07)
MAPA DE DISTRIBUCION ESPACIAL D
POBLACION 008

SISMICA

E LA DE

Fuente: Coordinacién Municipal de Proteccion Civil y Bomberos, Nicolds Romero.
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GLOSARIO DE TERMINOS

ACUIFERO: Cualquier formacién o estructura geoldgica o conjunto de formaciones
geologicas hidraulica- mente conectados entre si, situada encima de una capa
impermeable que posee la capacidad de almacenar agua que fluye en su interior,
por la que circulan o se almacenan aguas del subsuelo que pueden ser extraidas
para su explotacion, uso o aprovechamiento y cuyos limites laterales y verticales se
definen convencionalmente para fines de evaluacion, manejo y administracion de
las aguas nacionales del subsuelo. Los términos manto acuifero, estrato y depésito
acuiferos son sindnimos.

AFECTACION AMBIENTAL: La pérdida, menoscabo o modificacion de las
condiciones quimicas, fisicas o bioldgicas de la flora y fauna silvestres, del paisaje,
suelo, subsuelo, agua, aire o de la estructura y funcionamiento de los ecosistemas
y la afectacion a la integridad de la persona es la introduccién no consentida en el
organismo humano de uno o mas contaminantes, la combinacién o derivacién de
ellos que resulte directa o indirectamente de la exposicion a materiales o residuos y
de la liberacion, descarga, desecho, infiltracion o incorporacion ilicita de dichos
materiales o residuos en la atmdsfera, en el agua, en el suelo, en el subsuelo y en
los mantos freaticos o en cualquier medio o elemento natural.

AFLUENTE: Fluido liquido o gaseoso que se descarga en el medio ambiente.

AGUA FREATICA: manto acuifero subterrdneo, mas o menos continuo que
descansa sobre la primera capa impermeable. Se trata de aguas que pueden
acumularse tanto en rocas sueltas porosas, como en rocas duras agrietadas que
carecen de presion hidrostatica y de las condiciones necesarias para ser
ascendentes.

ALTITUD: Altura de un punto geografico considerada a partir del nivel medio del
mar que es de cero metros.

AMBIENTE: El conjunto de elementos naturales y artificiales o inducidos por el
hombre que hacen posible la existencia y desarrollo de los seres humanos y demas
organismos vivos que interactuan en un espacio y tiempo determinados.

AMENAZA: Riesgo inminente de ocurrencia de un desastre. Puede manifestarse
en un lugar especifico con una intensidad y direccion determinada. Signo de peligro,
desgracia o molestia.

ANALISIS DE RIESGOS: Es el desarrollo de una estimacién cuantitativa del riesgo,
basado en técnicas matematicas que combinan la estimacion de las consecuencias
de un incidente y sus frecuencias. También puede definirse como la identificacion y
evaluacion sistematica de objetos de riesgo y peligro.

AREA NATURAL PROTEGIDA: Zona del territorio en donde la Nacién ejerce
soberania vy jurisdiccion, dentro de cuyo perimetro el ambiente original no ha sido
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significativamente alterado por la actividad del hombre y ha quedado sujeta al
régimen de proteccion que establece la ley.

ARIDEZ: Caracteristica que presentan algunas regiones geograficas cuando la
proporcion de evaporacion y condensacion de la humedad ambiental excede a la
precipitacion pluvial del sitio, produciéndose en consecuencia, un alto déficit de
agua.

ARROYO: Corriente de agua. Generalmente se atribuye a los rios de bajo caudal.

ASENTAMIENTO HUMANO: Establecimiento provisional de un grupo de personas,
con el conjunto de sus sistemas de subsistencia en un area fisicamente localizada.

ATLAS DE REIESGOS: Conjunto de riesgos localizados geograficamente y
representados en cartografia, asi como las normas, medidas, disposiciones
juridicas y recomendaciones aplicables, para reducir al minimo la probabilidad de
ocurrencia de los mismos, indicando en cada caso los tiempos, la responsabilidad
y participacién de las dependencias publicas, de la iniciativa privada y del sector
social.

AUTOCONSTRUCCION: Procedimiento de edificacion, principalmente de
viviendas, en el cual participa la comunidad beneficiada, con la asesoria y bajo la
direccién de personal especializado.

BIODIVERSIDAD: Es toda la variedad de vida en la Tierra. Puede abordarse de tres
maneras: como variedad de ecosistemas, variedad de especies y variedad de
genes. La encontramos en todos los niveles, desde la molécula de ADN hasta los
ecosistemas y la biésfera. Todos los sistemas y entidades biologicos estan
interconectados y son interdependientes. La importancia de la biodiversidad estriba
en que nos facilita servicios esenciales: protege y mantiene los suelos, regula el
clima y hace posible la biosintesis, proporcionandonos asi el oxigeno que
respiramos y la materia basica para nuestros alimentos, vestidos, medicamentos y
viviendas.

CLIMA: Conjunto de condiciones atmosféricas de un lugar determinado, constituido
por una diversidad de factores fisicos y geograficos, que caracterizan y distinguen
a una region. Los principales elementos del clima son: insolacién, temperatura,
precipitacion, presion atmosférica, humedad, vientos y nubosidad. También se
llama asi a la descripcion estadistica del estado del tiempo en un lapso
suficientemente amplio como para ser representativo; usualmente se considera un
minimo de 30 anos, en un lugar determinado. La diferencia entre tiempo y clima
estriba en que al primero se le define como la suma total de las propiedades fisicas
de la atmdsfera en un periodo cronolégico corto; es decir, se trata del estado
momentaneo de la atmosfera. Mientras que el tiempo varia de un momento a otro,
el clima varia de un lugar a otro. Al clima lo estudia la climatologia; al tiempo lo
estudia la meteorologia, que es la disciplina que se ocupa de las propiedades de la
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atmosfera y de los fendmenos fisicos y dinamicos que en ella ocurren. Cuando se
habla del clima de una region, debe hacerse referencia tanto a los valores medios
como a los extremos alcanzados por cada variable.

CONTAMINACION AMBIENTAL: Situacién caracterizada por la presencia en el
medio ambiente de uno o mas elementos nocivos, en tal forma combinados que,
atendiendo a sus

caracteristicas y duracion, en mayor o menor medida causan un desequilibrio
ecoldgico y danan la salud y el bienestar del hombre, perjudicando también la flora,
la fauna y los materiales expuestos a sus efectos.

CONTAMINACION DEL AGUA: Proceso ecoldgico degenerativo, en el curso del
cual el agua incorpora microorganismos patdgenos, sustancias quimicas, toxicas,
minerales, y ocasionalmente, radiactivas, en suspension y en concentraciones
variables. La contaminacion del agua puede producirse de manera mecanica,
bioldgica y quimica. Las aguas superficiales se contaminan, a partir del agua de
lluvia que arrastra bacterias y otras impurezas, descargas de las aguas de uso
doméstico, descargas de las aguas con desechos de las poblaciones urbanas y
descargas de los efluvios de las industrias. Las aguas subterraneas pueden
contaminarse por la infiltracion de agentes quimicos y biolégicos: en las actividades
agricolas, por el uso de plaguicidas, fertilizantes y otros productos similares
derivados de desechos bacteriales provenientes de fosas sépticas residenciales y
pozos negros o letrinas; de los basureros o tiraderos urbanos y del fecalismo al aire
libre.

CONTAMINACION DEL AIRE: Se considera que el aire esta contaminado cuando
contiene impurezas en forma de humos, gases, vapores, cenizas, polvos, particulas
en suspension, bacterias patégenas, elementos quimicos extrafios y particulas
radiactivas, durante lapsos prolongados y en cantidades que rebasen los grados de
tolerancia permitidos, y que ademas resultan dafinos a la salud humana, a sus
recursos o a sus bienes. En el fendmeno de la contaminacion del aire, atendiendo
al punto de vista de las causas que la producen, existen dos aspectos
fundamentales a considerar: las fuentes contaminantes y la capacidad de
ventilaciéon atmosférica del medio. Las fuentes contaminantes se clasifican en fijas,
moviles y naturales. Las siguientes son las mas importantes: industrias, depdsitos y
almacenamientos; medios de transporte; actividades agricolas; actividades
domésticas y fuentes naturales.

CONTAMINACION DEL SUELO: Un suelo se considera contaminado cuando su
composicidon quimica y sus caracteristicas bioticas, entranan peligros para la vida.
Muy a menudo este tipo de contaminacion es resultado de la acumulacién de
desechos sélidos y liquidos que contienen sustancias quimicas toxicas, materias no
biodegradables, materias organicas en descomposicion o microorganismos
peligrosos. La contaminacion de un suelo equivale muchas veces a su inutilidad
total. Las principales causas de la contaminacién de los suelos son las siguientes:
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practicas agricolas nocivas, basadas en el uso de aguas negras o de aguas de rios
contaminados; uso indiscriminado de pesticidas, plaguicidas y fertilizantes
peligrosos en la agricultura; carencia o uso inadecuado de sistemas tecnifica- dos
de eliminacién de basuras urbanas; actividades industriales con sistemas
inadecuados para la eliminacion de los desechos y causas naturales.

CONTINGENCIA: Posibilidad de ocurrencia de una calamidad que permite preverla
y estimar la evolucién y la probable intensidad de sus efectos, si las condiciones se
mantienen invariables.

CRISIS: Estado delicado y conflictivo en el cual, por circunstancias de origen interno
o externo, se rompe el equilibrio y la normalidad de un sistema y se favorece su
desorganizacion.

CUENCA: Es una zona de la superficie terrestre en donde (si fuera impermeable)
las gotas de lluvia que caen sobre ella tienden a ser drenadas por el sistema de
corrientes hacia el mismo punto de salida* Es un area que tiene una salida Unica
para su escurrimiento superficial. En otros términos, una cuenca es la totalidad del
area drenada por un rio o su afluente, tales que todo el escurrimiento natural
originado en tal area es descargado a través de una Unica salida.

CUENCA HIDROLOGICA: Superficie de tierra en la cual el agua que escurre drena
a un cauce principal, limitandose por una linea que pasa por la parte mas alta de las
montafias que se conoce como parteaguas. Existen dos tipos de cuencas
hidrologicas: cuenca cerrada, sus aguas no salen de los limites de su parteaguas;
y cuenca abierta, drena sus aguas al mar.

CURVAS DE NIVEL: Lineas que unen puntos de igual elevacion en un terreno,
referidas al nivel del mar.

DANO: La pérdida o menoscabo sufrido en la integridad o en el patrimonio de una
persona determinada o entidad publica como consecuencia de los actos u
omisiones en la realizacion de las actividades con incidencia ambiental. Por lo que
debera entenderse como dafio a la salud de la persona, la incapacidad, enfermedad,
deterioro, menoscabo, muerte o cualquier otro efecto negativo que se le ocasione
directa o indirectamente por la exposicion a materiales o residuos, o bien dafio al
ambiente, por la liberacion, descarga, desecho, infiltracién o incorporacion de uno o
mas de dichos materiales o residuos en el agua, el suelo, el subsuelo, en los mantos
freaticos o en cualquier otro elemento natural o medio; hay también dafos
materiales (leves, parciales y totales), productivos (internos y externos al sistema) y
sociales (a la seguridad, a la subsistencia y a la confianza).

DEGRADACION DE SUELOS: Evolucién de un suelo en sentido desfavorable.
Accion y efecto de disminuir o rebajar el relieve, proceso que se realiza mediante la
incidencia de tres factores principalmente: meteorizaciéon, remociéon en masa y
erosion.
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DESASTRE: Evento concentrado en tiempo y espacio, en el cual la sociedad o una
parte de ella sufren dafos severos por el impacto de una calamidad devastadora,
sea de origen natural o antropogénico, enfrentando la pérdida de sus miembros
infraestructura o entorno, de tal manera que la estructura social se desajusta y se
impide el cumplimiento de las actividades esenciales de la sociedad, afectando el
funcionamiento de los sistemas de subsistencia.

DESECHO: Residuo que no es susceptible de volver a emplearse como materia
prima en la elaboracion de otros productos.

DESERTIFICACION: Cambio ecolégico que despoja a la tierra de su capacidad
para sostener y reproducir vegetacion, actividades agropecuarias y condiciones de
habitacion humana. Desde el punto de vista de las causas que la generan, la
desertificacion esta relacionada con la desforestacion, la erosion, el sobre-
pastoreo, entre otras.

ECOSISTEMA: grupo de plantas y animales que conviven en la parte del ambiente
fisico en el cual interactuan. Es una entidad casi auténoma para su subsistencia, ya
que la materia que fluye dentro y fuera del mismo es pequefia en comparacion con
las cantidades que se reciclan dentro, en un intercambio continuo de las sustancias
esenciales para la vida.

EFECTO DE INVERNADERO: Aquél en el que la radiacion solar pasa a través del
aire y su energia es absorbida por la tierra; a su vez la tierra radia esta energia en
forma de calor (radiacion infrarroja) y ésta es absorbida por el aire, especificamente
por el bidxido de carbono. En este proceso el aire se comporta como el vidrio de un
invernadero, que permite el paso de la radiacion solar y no permite la salida de las
radiaciones infrarrojas generadas en la tierra. Por lo anterior, algunos cientificos
piensan que el aumento del biéxido de carbono en la atmdsfera puede ir elevando
la temperatura y producir una catastrofe en nuestro planeta. El contenido del bidéxido
de carbono en la atmdsfera se ha incrementado notablemente en nuestros dias, si
se compara con las cantidades medidas a principios de siglo.

ELEVACION: Distancia vertical comprendida entre un punto considerado sobre la
superficie terrestre y el nivel medio del mar.

EMERGENCIA: Situacién o condicion anormal que puede causar un dafo a la
sociedad y propiciar un riesgo excesivo para la salud y la seguridad del publico en
general. Conlleva a la aplicacién de medidas de prevencion, proteccién y control
sobre los efectos de una calamidad. Como proceso especifico de la conduccién o
gestion para hacer frente a situaciones de desastre, la emergencia se desarrolla en
5 etapas: identificacion, evaluacion, declaracion, atenciéon y terminacion. Se
distinguen, ademas, cuatro niveles de emergencia: interno, externo, multiple y
global, con tres grados cada uno.
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EROSION: conjunto de fenémenos que disgregan y modifican las estructuras
superficiales o el relieve de la corteza terrestre. Los agentes que producen la erosién
son de tipo climatico: viento (edlica), lluvia (pluvial), hielo (glacial), oleaje marino
(marina), etc. o biolégico; los procesos desencadenados son puramente fisicos o
quimicos, con modificacion en este caso de la composiciéon de las rocas.

ESCALA DE RICHTER: instrumento de medida que sirve para conocer la magnitud
de un sismo, esto es: la cantidad de energia que se libera durante el terremoto en
forma de ondas sismicas. Fue propuesta en 1935 por el gedlogo californiano
Charles Richter.

ESCENARIO DE DESASTRE: presentacion de situaciones y actos simultaneos o
sucesivos que, en conjunto, constituyen la representacion de un accidente o
desastre simulados.

ESTACION METEOROLOGICA: Sitio donde se evaltan las condiciones actuales
del tiempo; consta de un espacio donde se instalan los instrumentos
meteoroldgicos, entre los cuales se consideran como mas frecuentes el abrigo o
garita de instrumentos, el pluviometro, el evaporimetro, la veleta, etcétera.

ESTADO DE EMERGENCIA: Situacion anormal que puede causar un dano o
proporcionar un riesgo excesivo para la seguridad e integridad de la poblacion en
general, generada o asociada con la inminencia, alta probabilidad o presencia de
un agente perturbador. Se declara cuando se afecta una entidad federativa y /o se
rebasa su capacidad de respuesta, requiriendo el apoyo federal.

EVACUACION: procedimiento de: medida de seguridad por alejamiento de la
poblacion de la zona de peligro, en la cual debe preverse la colaboracion de la
poblacion civil, de manera individual o en grupos. En su programacion, el
procedimiento de evacuacion debe considerar, entre otros aspectos, el desarrollo
de las misiones de salvamento, socorro y asistencia social; los medios, los
itinerarios y las zonas de concentracion o destino; la documentacion del transporte
para los nifos; las instrucciones sobre el equipo familiar, ademas del esquema de
regreso a sus hogares, una vez superada la situacion de emergencia.

EVAPOTRANSPIRACION: Pérdida de agua de un suelo a través de la transpiracion
de la vegetacién y de la propia evaporacion.

EXPLOSION: Fenémeno originado por la expansion violenta de gases, se produce
a partir de una reaccién quimica, o por ignicion o calentamiento de algunos
materiales, se manifiesta en forma de una liberacion de energia y da lugar a la
aparicion de efectos acusticos, térmicos y mecanicos.

FUENTE CONTAMINANTE: Todos aquellos elementos que en el medio ambiente
contribuyen a su alteracion y deterioro, como el mondxido de carbono, el plomo, los
o6xidos de azufre, etcétera.
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GEOHIDROLOGIA (Hidrogeologia): Rama de la Geologia que se encarga del
estudio de los cuerpos de agua en el subsuelo, conocidos como acuiferos.

GEOLOGIA: Ciencia que se encarga del estudio del origen, evolucién y estructura
de la Tierra, su dinamica y de la busqueda y aprovechamiento de los recursos
naturales no renovables asociados a su entorno.

GEOTECNIA: Aplicaciéon de principios de ingenieria, a la ejecucion de obras
publicas en funcion de las caracteristicas de los materiales de la corteza terrestre.

GRANIZADA: Fendmeno meteorolégico que consiste en la precipitacion
atmosférica de agua congelada en formas mas o menos irregulares.

HELADA: Fendmeno hidrometeorolégico producido por masas de aire polar con
bajo contenido de humedad, cuando el aire alcanza temperaturas inferiores a los
cero grados centigrados. Cuanto mas baja sea la temperatura, mas intensa
resultara la helada.

HIDROLOGIA: Es la ciencia natural que estudia al agua, su ocurrencia, circulacion,
y distribucion sobre y debajo de la superficie terrestre, sus propiedades quimicas y
fisicas y su relacién con el medio ambiente, incluyendo a los seres vivos.

HUNDIMIENTO REGIONAL Y AGRIETAMIENTO: Fendémenos de naturaleza
geoldgica cuya presencia se debe a los suelos blandos, en los cuales se producen
pérdidas de volumen como consecuencia de la extraccion de agua del subsuelo.

IMPACTO AMBIENTAL: Modificacion del ambiente ocasionada por la accién del
hombre o de la naturaleza.

INCENDIO: Fuego no controlado de grandes proporciones, que puede presentarse
en forma subita, gradual o instantanea, al que le siguen dafios materiales que
pueden interrumpir el proceso de produccién, ocasionar lesiones o pérdida de vidas
humanas y deterioro ambiental. En la mayoria de los casos el factor humano
participa como elemento causal de los incendios.

INFRAESTRUCTURA: Conjunto de bienes y servicios basicos que sirven para el
desarrollo de las funciones de cualquier organizacién o sociedad, generalmente
gestionados y financiados por el sector publico. Entre ellos se cuentan los sistemas
de comunicacion, las redes de energia eléctrica, puentes, presas, redes de
comunicacion telefénica, faros, puertos, limites politico-administrativos,
demarcaciones geograficas de cualquier tipo, plataformas petroleras, etcétera.

INUNDACION: Efecto generado por el flujo de una corriente, cuando sobrepasa las
condiciones que le son normales y alcanza niveles extraordinarios que no pueden
ser controlados en los vasos naturales o artificiales que la contienen, lo cual deriva,
ordinariamente, en dafnos que el agua desbordada ocasiona en zonas urbanas,
tierras productivas y, en general en valles y sitios bajos. Atendiendo a los lugares
donde se producen, las inundaciones pueden ser: costeras, fluviales, lacustres y
i
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pluviales, segun se registren en las costas maritimas, en las zonas aledafias a los
margenes de los rios y lagos, y en terrenos de topografia plana, a causa de la lluvia
excesiva y a la inexistencia o defecto del sistema de drenaje, respectivamente.

ISOYETAS: La isoyeta es una isolinea que une los puntos, en un plano cartografico,
que presentan la misma precipitacion en la unidad de tiempo considerada. Asi, para
una misma area, se puede disefiar un gran numero de planos con isoyetas; como
ejemplos, las isoyetas de la precipitacién media de largo periodo del mes de enero,
de febrero, etc., o las isoyetas de las precipitaciones anuales.

LLUVIA: Fenémeno atmosférico producido por la condensacion de las nubes.
Consiste en la precipitacion de gotas de agua liquida o sobre enfriada, cuyo
diametro es mayor a los 0.5 mm. Generalmente las gotas de agua liquida al chocar
con los objetos se aplastan esparciéndose, mojando rapidamente el area del
impacto y, tratdndose de gotas grandes, produciendo salpicaduras.

MAGNITUD (de un sismo): Valor relacionado con la cantidad de energia liberada
por el sismo. Dicho valor no depende, como la intensidad, de la presencia de
pobladores que observen y describan los multiples efectos del sismo en una
localidad dada. Para determinar la magnitud se utilizan, necesariamente uno o
varios registros de sismoégrafos y una escala estrictamente cuantitativa, sin limites
superior ni inferior. Una de las escalas mas conocidas es la de Richter, aunque en
la actualidad frecuentemente se utilizan otras como la de ondas superficiales (Ms)
o de momento sismico (Mw).

MITIGACION: Son las medidas tomadas con anticipacion al desastre y durante la
emergencia, para reducir su impacto en la poblacion, bienes y entorno.

MORFOLOGIA: Parte de la geologia que describe las formas externas del relieve
terrestre, su origen y formacion.

OBRAS HIDRAULICAS: Conjunto de estructuras construidas con el objeto de
manejar el agua, cualquiera que sea su origen, con fines de aprovechamiento o
defensa. Se clasifican en: a) obras de aprovechamiento: 1 de abastecimiento de
agua a poblaciones; 2 de riego; 3 de produccién de fuerza motriz; 4 de
encharcamiento; 5 contra inundaciones y b) obras de retenciéon de azolves.

ORDENAMIENTO TERRITORIAL: Politica publica orientada a impulsar el
desarrollo sustentable, la cual conduce a una distribucion de la poblacion y sus
actividades, acorde con la aptitud y potencialidad de los recursos naturales del
territorio nacional, las entidades federativas y los municipios. Es un proceso
permanente que tiene como fin contribuir a mejorar el nivel de vida de la poblacion.
Estudio y aplicacion de medidas financieras y de planeacion

necesidades de la poblacion y los recursos del pais.
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ORDENAMIENTO ECOLOGICO: Proceso de planeacién dirigido a diagnosticar,
programar y evaluar el uso del suelo y el manejo de los recursos naturales en el
territorio nacional y en las zonas sobre las que la Nacion ejerce su soberania y
jurisdiccion, para preservar y restaurar el equilibrio ecoldgico y proteger el ambiente.

PELIGRO O PELIGROSIDAD: Evaluacion de la intensidad maxima esperada de un
evento destructivo en una zona determinada y en el curso de un periodo dado, con
base en el analisis de probabilidades.

PERTURBACION: Alteracién de un proceso regular originado por la interferencia
de un factor ajeno al proceso afectado.

PRECIPITACION: Agua procedente de la atmdsfera, que cae a la superficie de la
Tierra en forma de lluvia, granizo, rocio, escarcha, nieve, etcétera.

PREVENCION: Uno de los objetivos basicos de la Proteccion Civil, se traduce en
un conjunto de disposiciones y medidas anticipadas, cuya finalidad es impedir o
disminuir los efectos que se producen con motivo de la ocurrencia de calamidades.
Esto, entre otras acciones, se realiza a través del monitoreo y vigilancia de los
agentes perturbadores y de la identificacién de las zonas vulnerables del sistema
afectable (poblacion y entorno), con la idea de prever los posibles riesgos o
consecuencias para establecer mecanismos y realizar acciones que permitan evitar
o mitigar los efectos destructivos.

PROGRAMA DE PROTECCION CIVIL: Instrumento de planeacién para definir el
curso de las acciones destinadas a la atencion de las situaciones generadas por el
impacto de las calamidades en la poblacién, bienes y entorno. A través de éste se
determinan los participantes, sus responsabilidades, relaciones y facultades, se
establecen los objetivos, politicas, estrategias, lineas de acciéon y recursos
necesarios para llevarlo a cabo. Se basa en un diagndstico y se divide en tres
subprogramas: prevencion, auxilio y apoyo.

PROTECCION CIVIL: Es la accién solidaria y participativa, que en consideracion
tanto de los riegos de origen natural y/o antropogénicos como de los efectos
adversos de los agentes perturbadores, prevé la coordinacion y concertacion de los
sectores publicos, privados y social en el ramo del sistema estatal de proteccién
civil, con el fin de crear un conjunto de disposiciones, planes, programas,
estrategias, mecanismos y recursos para que de manera corresponsable y
privilegiando la gestion integral de riesgos y la continuidad de operaciones, se
apliquen las medidas y acciones que sean necesarias para salvaguardar la vida,
integridad y salud de la poblacion, asi como sus bienes; la infraestructura, la planta
productiva y el medio ambiente.

REGIONALIZACION SiSMICA: Zonificacién terrestre de una region determinada
caracterizada por la ocurrencia de sismos, diferenciandose una zona de otra por su
mayor o menor intensidad.
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RESIDUO: Cualquier material generado en los procesos de extraccion, beneficio,
transformacion, produccion, consumo, utilizacién, control o tratamiento cuya calidad
no permita usarlo nuevamente en el proceso que lo generé.

RIESGO: Probabilidad de exceder un valor especifico de dafos sociales,
ambientales y econdmicos, en un lugar especifico y durante un tiempo de exposicion
determinado. R= Amenaza X Vulnerabilidad. Probabilidad de que se produzca un
dafo, originado por un fenémeno perturbador (Ley General de Proteccion Civil); la
UNESCO define el riesgo como la posibilidad de pérdida tanto en vidas humanas
como en bienes o en capacidad de produccion. Esta definicion involucra tres
aspectos relacionados por la siguiente formula: riesgo= vulnerabilidad x valor x
peligro. En esta relaciéon, el valor se refiere al nimero de vidas humanas
amenazadas o en general a cualquiera de los elementos econdmicos (capital,
inversion, capacidad productiva, etcétera), expuestos a un evento destructivo. La
vulnerabilidad es una medida del porcentaje del valor que puede ser perdido en el
caso de que ocurra un evento destructivo determinado. El ultimo aspecto, peligro
peligrosidad, es la probabilidad de que un area en particular sea afectada por
algunas de las manifestaciones destructivas de la calamidad.

SEQUIA: Condicién del medio ambiente en la que se registra deficiencia de
humedad, debido a la ausencia prolongada o escasez marcada de precipitacion.
Situacién climatolégica anormal que se da por la falta de precipitacion en una zona,
durante un periodo de tiempo prolongado. Esta ausencia de lluvia presenta la
condicion de anémala cuando ocurre en el periodo normal de precipitaciones para
una regién bien determinada. Asi, para declarar que existe sequia en una zona,
debe tenerse primero un estudio de sus condiciones climatoldgicas.

SISMICIDAD: La ocurrencia de terremotos de cualquier magnitud en un espacio y
periodo dados; estudio de la intensidad y frecuencia de los sismos en la superficie
terrestre. La Republica Mexicana se encuentra ubicada en una de las zonas de mas
alta sismicidad en el mundo, debido a que su territorio esta localizado en una region
donde interactian cinco importantes placas tecténicas: Cocos, Pacifico,
Norteamérica, Caribe y Rivera. El territorio nacional también se ve afectado por
fallas continentales (San Andrés, la Trinchera Mesoamericana y la de Motagua
Polochic), regionales y locales (sistema de fallas en el area de Acambay, en el
centro del pais y el de Ocosingo, en Chiapas), en todos estos tipos de fracturas o
fallas entre placas e intraplacas se presenta un importante numero de sismos.

SISMO: Fenémeno geoldgico que tiene su origen en la envoltura externa del globo
terrestre y se manifiesta a través de vibraciones o movimientos bruscos de corta
duracion e intensidad variable, los que se producen repentinamente y se propagan
desde un punto original (foco o hipocentro) en todas direcciones. Segun la teoria de
los movimientos tectonico, la mayoria de los sismos se explica en orden a los
grandes desplazamientos de placas que tienen lugar en la corteza terrestre; los
restantes, se explican cémo efectos del vulcanismo, del hundimiento de cavidades
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subterraneas y, en algunos casos, de las explosiones nucleares subterraneas o del
llenado de las grandes presas.

SUELO: Estructura sélida y porosa, de composicion heterogénea, que ocupa la
parte mas superficial de la litosfera. A su formacion contribuyen los mecanismos de
disgregacion de las rocas (fisica y quimica) y la propia actividad de los organismos
asentados. Posee un componente mineral de tamafo de grano y litologia variable y
una parte de materia organica que puede llegar a ser del 100% en las turbas. El
suelo no sélo sirve de soporte a los organismos, sino que ademas contiene el agua
y los elementos nutritivos necesarios. En su organizacién espacial se identifica una
serie de horizontes cuya importancia relativa varia en los distintos tipos de suelo.

TALUD: Declive de un muro o terreno.

TEMPERATURA: Magnitud fisica que expresa el grado o nivel de calor de los
cuerpos o del ambiente. Su unidad en el Sistema Internacional es el kelvin (K).

TEMPERATURA EXTREMA: Manifestacion de temperatura mas baja o alta,
producida con motivo de los cambios que se dan durante el transcurso de las
estaciones del afo.

TOPOGRAFIA: Conjunto de los rasgos fisicos que configuran una parte de la
superficie terrestre.

TORMENTA TROPICAL: Fenémeno meteoroldgico que forma parte de la evolucion
de un ciclon tropical; se determina cuando la velocidad promedio durante un minuto,
de los vientos maximos de superficie es de 63 a 118 Km/h. En esta fase evolutiva
se le asigna un nombre por orden de aparicién anual y en términos del alfabeto, de
acuerdo con la relacién determinada para todo el afo, por el Comité de Huracanes
de la Asociacion Regional.

VIENTO: Aire en movimiento, especialmente una masa de aire que tiene una
direccion horizontal. Los flujos verticales de aire se denominan corrientes. Las
diferencias de temperatura de los estratos de la atmdsfera provocan diferencias de
presiones atmosféricas que producen el viento. Su velocidad suele expresarse en
kilbmetros por hora, en nudos o en cualquier otra escala semejante.

VULNERABILIDAD: Grado de perdida en un elemento o grupo de elemento o
grupos de elementos de la probable ocurrencia de un evento desastroso; expresada
en una escala que va de cero o sin ningun dafio a perdida total.

ZONIFICACION: Instrumento técnico de planeacion que puede ser utilizado en el
establecimiento de las areas naturales protegidas, que permite ordenar su territorio
en funcién del grado de conservacion y representatividad de sus ecosistemas, la
vocacion natural del terreno, de su uso actual y potencial, de conformidad con los
objetivos dispuestos en la misma declaratoria.
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